


ссАМФИТОН РМ-211С)) 

· Переносная магнитола сАмфитон 
РМ-211С. рассчитана на nрием nередач 
радиовещатеnьных станций в диаnазонах 

длинных, средних и ультракоротких волн, а 

такЖе на заnись монофонических и сте­
реофонических речевых и музыкальных 
nрограмм на магнитную ленту в кассетах 

МКбО и МК90 с nоследующим их восnроиз­
ведением. 

В магнитоле nредусмотрены следую­
щие эксмуатационные удобства: автома­
тическое отключение акустических систем 

nри nодключении головных теnефонов; 

отключаемая бесшумная настройка в диа­
nазоне УКВ; индикация наличия стереоnе­
редачи; временный останов ленты в любом 
режиме работы; автостоn nри окончании 
ленты в кассете; автоматическое регули~ 

вание уровня заnиси. Имеется встроенный 
nятиnолосный эквалайзер и устройство 
шумоnонижения, работающее в режиме 
восnроизведения. Магнитола может nк­
таться от сети nеременнаго тока наnряже­

нием 220 В через выносной блок nитания, от 
восьми элементов д343 сПрима• или от 
внешнего источника наnряжением 12 В. 

Основные технические :ора~ 
рмстмкм. Чувствитеnьность радиоnрием­

ного устройства в диаnазонах: ДВ-400, СВ-
300, УКВ (в монофоническом режиме)- 35 

· мкВ; скорость ленты- 4,76 см/с; коэффк­
циент детонации- не более +0.4%; отно­
шение сигнал/шум в канале Восnроюве­
дения - не менее- 4бдБ;диапазон восп­
роизводимых частот- 63_ 12 500Гц; габа­
риты- 490х161х115 мм; масса- 2,8 кг. 

ссКВАРЦ РП-12)• 

Малогабаритный радиоприемник 
сКварц РП-12• nредназначендля приема 
радиоnередач в диаnазонах длинных (или 
средних) и ультракоротких волн. Проелу­
шивание nринимаемых nрограмм возмож­

но с гюмощью встроенной rСУlовки громке>­
говоритеnя или малогабаритных головных 
теnефонов тм-4. В диапазонах ДВ и СВ 
nрием ведется на внутреннюю магнитную 

антенну, а в диаnазоне УКВ-на штыревую. 
Питается nриемник отт~х элементов д316 
общим наnряжением 4,5 В. 

Основные технические характе­
рмстмкм. Диаnазон nринимаемых частот: 
ДВ - 148._285 кГц (СВ - 525_1607 кГц); 
УКВ - 65,8_74,0 МГц; чувствитеnьность, 
ограниченная шумами, по наnряженности 

nоля в диаnазонах: ДВ- 2,0(СВ -1,5~ УКВ 
- 0,2 мВ/м; диаnазон восnроизводимых 
частот - 450 .. .3 150 Гц; максимальная вы­
ходная мощность- не менее 150 мВr, га­
бариты - 152х79х28 мм; масса - 0,29 кг. 
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ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 

Настоящая nубликация nродолжает разrовор 
о современных средствах nередачи и обработки изображений, начатый в 
статье ссФаксимильная СВЯЗЬ>> (ссРадио», 1991, N!16, С. 9~ 
Развитие элемектной базы модемов- устройств для обмена информацией по 
телефонным линиям, и комnьютерных методов ~тки изображений 
nридало новов качество факсимильноii связи. 
Из npocтoro устройства для коnирования бумажных документое 
она nревратилась в мощное средство диmнционной nередачи 
комnьютерных изображений. 

ФАКС 
·связь~ 

МОДЕМНАЯ! 

в дополнение к факсимильному аппарату 
факсимильный модем позволяет пост­

роить на основе обычного переанального 
компьютера рабочую станцию дпя nриема/ 
nередачи компьютерных изображений. Спеду­
етотметить, что основные ее узnы идентичны по 

функциональному назначению соответствую­
щим узпам обычного факсимильного апnара­
та, однако выnолнены на более высоком техно­
логическом уровне. 

Основу такой рабочей станции nредстав­
ляет обыкновенный nереанальный комnьютер, 
который наряду с обычными функциями (об­
работка текстов, электронных таблиц, рисова­
ние и редактирование изображений и т. n.) 
уnравляет работой станцИи факсимильной 
связи. • 

Дпя высококачественного ссчитывани~ 
изображения исnользуется сканер. Даже 
nростой сручной» сканер имеет довольно вы­
сокую разрешающую сnособность (до 12 ли н./ 
мм) и nозволяет считывать изображения с 
большей точностью, чем требуется дпя социф­
ровки» факсимильного изображения. НаnоJ.t­
ним, что стандартное разрешение факсимиль­

ного изображения составляет 1728х11 60 то-

чек на мощади 210х290 мм листа М (менее 
8лин./мм). · 

Дпя высококачественной расnечатки на 
бумаге nринятых факсимильных изображений 
и документов исnользуется, как nравило, ла­

зерный nринтер с разрешающей сnособностью 
не менее 12 лин/мм, что также больше, чем 
реализуется в nринимаемом факсимильном 
изображении. 

Исnользование устройств ввода-вывода 
изображений с более высоким, чем у стандар­
тного факсимильного изображения, качеством 
nоЗволяет достигнуть весьма высокой вернос­
ти nередачи оригинала. 

Собственно nрием и nередача факси­
мильных изображений по телефонной линии 
реализуется сnециальным факс-модемом. От 
обычного он отличается более широким набо­
ром ·nротоколов nередачи, сnособностью 
передавать и принимать данные в специаль­

номдля закодированных факсимильных изоб­
ражений формате и расширенным набором 
команд уnравления. В качестве злементной 
базы факсимильные модемы используют 
цифровые nроцессары сигналов и микроконт­
роллеры, выполненные на основе технологий 
сверхвысокой стеnени интеграции. Как nрави­
ло, основутакого модема составляют всего 2-
3 микросхемы. Он может быть исполнен либо 

как внешнее устройство, подключаемое к 
компьютеру по кабелю интерфейса V.24 
(RS-232), либо как сменная мата, устанавли­
ваемая в компьютер. 

Цифровой nроцессор сигналов факси­
мильного модема имеет большее быстродей­
ствие, чем у обычного модема дпя nередачи 
данных, так как требуется обрабатывать сигна­
лы nротоколов Группы 3 факсимильной nере­
дачи - V.29, V.27 ter, V.27 и V.22Ьis со скорос­
тями 9600,7200,4800 и2400 бит/с соответст­
венно. Помимо nротоколов Группы 3, факси­
мильные модемы обрабатывают также и про­
токолы, исnользуемые дпя передачи данных­

V.22Ьis, V.22 и V.21 со скоростями 2400, 1200 и 
300 бит/с. Это позволяет исnользовать их не 
только для передачи изображений, но и данных. 

Основной функцией факсимильного мо­
дема является прием и передача факсимиль­
ных изображений в соответствии с рекоменда­
цией Т. 30 МККП (МеждУнародный Консуль­
тативный Комитет по Телефонии и Телегра­
фии). Как и обычные модемы, факсимильный 
nозволяет автоматически снабирать. теле­
фонный номер вызываемого абонента и уста­
навливать оmимальный протокол связи для 
реальных условий соединения на линии. 

Совместимость nрограммнаго обеспече-­
ния дпя уnравления факсимильными модема­
ми требует и совместимости команд уnравле-­
ния. Американской ассоциацией электронной 
nромышленности (EIA) разработаны рекомен­
дации по структуре команд управления -
TR29.2 EIA PN2388. В настоящее время это 
наиболее распространенный стандарт, позво­
ливший в значительной степени унифициро­
вать nрограммное обесnечение дпя факси­
мильной связи. 

Обработка закодированных факсимиль­
ных изображений осуществляется nрограJ.t­
мным обесnечением nереанального комnь­
ютера для обслуживания факсимильной связи. 
Данные изображений nередаются в сnециаль­
ном ссжатом• формате с одномерным коди­
рованием Хафмена в соответствии с рекомен­
дацией Т.4 МККП. Программное обесnечение 

FАХ-МОДЕМ 

ТЕЛЕФОННАЯ 
/линия 

ЛАЗЕРНЫЙ 
ПРИijТЕР 

СКАНЕР 

ПЕРСОНАЛЬНЫЙ 
КОМПЬЮТЕР 

Структура построения рабочей станции для приема/передачи компь~терных изображений. 
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nозволяет преобраэовать файлы компьютеР-: 
ных изображений в данный аанда!Л приема/ 
передачи. Как правило, компьютерное изобра­
жение, nолученное с nомощью сканера или 

посrроенное с помощью какого-либо графи­
ческого редактора (Paint-Brush, Corel Draw и 
т. п.) преобразуется программным обеспече­
нием в факсимильный файл. И наоборот, полу­
ченное по тепефонной линии факсимильное 
изображение можно преобраэовать в файл 
практически любого компьютерного графи­
ческого редактора и использовать дпя даль­

нейшей обработки. 
Важной функцией программнога обеспе­

чения факсимильной связи является преобра­
эованиетексrовой информации в факсимиль­
ные изображения (и в некоторых случаях­
наоборот~ Реализация данной функции в зна­
читепьной аепени опредепяется сприродой• 
среды ввода-вывода переанального компь­

ютера (вывод на видеомонитор и принтер). 
В случае использования компьютеров _с 

алфавитно-цифровыми средами ввода-вы­
вода (на IBM/PC компьютерах- MS DOS опе­
рационная сРЕАа) наиболее распросrранена 
программа BitFAX дпя факсимильной связи. 
Данная программа позволяет дпя текаового 
процессара (или какой-либо другой приклад­
ной программы) з1менить вывод алфавитно­
цифровых кодов на принтер выводом в специ­
альную процедуру nреобраэования кодов в 
файл факсимильного изображения текаа. 
Данная процедура позволяет использовать 
набор шрифтов, отличающихся по размеру и 
сrилю начертания символов (тайме, гепьвети­
ка~ Однако разнообразие выводимых шрифтов 
невелико, чrо ограничивает гибкосrь примене­
ния факсимttnьной связи дпя прикладных 
программ переанального компьютера. 

Важной особенносrью программы дпя 
факсимильной связи являются средсrва под­
держаниясрасписаниЯ» работы сиаемы связи. 
Так, все принятые изображения региарируют­
ся в специальном журнале, что позволяет сле­

дить за посrупающей информацией. Можно 
заранее сосrавить расписание и организовать 

очередносrь передаваемой информации. чrо 
дает возможность соединяться с абонентами в 
опредепенное, удобное по тем или иным со­
ображениям время (льготные тарифы, воз­
можность соединения с зарубежными абонен-
тами ит.пJ . 

Однако наибольшая гибкосrь и еаесrвен­
носrь факсимильной компьютерной связи 
достигается при использовании компьютеров с 

графическими средами ввода-вывода (на 
IBM/PC компьютерах - операционная среда 
Windows, коМnьютеры Apple-Мacintosh). В та­
ких комnьютерах исnользуются графические 
объекты унифицированной аруктуры дnя всех 
уаройав ввода-вывода (единые наборы 
шрифтов дnя видеоизображений и расnечатки 
и т. n.~ Это позволяет nолучать передаваемые 
факсимильные изображения доааточно 
просrым преобразованием свнутренниu обь­
екrов графического предаавления выводи­
мой информации. И наоборот, nринимаемые 
факсимильные изображения преобразовать в 
объекты внутреннего предаавления (на экра­
не и принтере). Из наиболее популярных nрог­
рамм факсимильной связи дnя среды Windows 
можно отметить программу WinFAX. 

Факсимильная связь в новом дпя нее ка­
чесrве комnьютерной связи (т. е. связи Me>IIДY 
компьютерами дпя обмена комnьютерными 
объектами) находится на начальной аадии 
своего развития. Пока все компьютерные nри­
ложения факQtмильной связи как бы расши­
ряют традицисltную факсимильную исnользо-
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ванием более высококачесrвенных, чем у 
обычного. факсимильного аппарата, ередав 
ввода-вывода изображений. Однако дпя 
компьютерной связи более важно обмени­
ваться именно компьютерными объектами, а 
не избыточными по объемусоцифрованными• 
изображениями. Здесь дnя оценки nерсnектив 
факсимильной комnьютерной связи цепесо­
образно привесrи некоторые сравнения. 

Так, одна сrраница текаа в алфавитно­
цифровом вмде (есrесrвенном дпя просrого 
компьютерного nредаавления) занимает обь­
ем около 1-2 Кбайт. Поспе социфровки• 
изображение данной араницы будет занимать 
около50-100 Кбайт(в форматах Т. 30- Т.4). 
Соответственно передача социфрованного• 
изображения текста nотребует почти в 50 раз 
больше времени, чем передача поспедова­
тепьности из кодов символов. 

Еспи из текаа в алфавитно-цифровом 
предi:тавлениидосrаточно npocro получить его 
графический образ, то обратная nроцедура 
более трудоемка и не абсолютно надежна. 
Особенно трудна задача получения текаа в 
машинном (алфавитно-цифровом) вмде из 
графического образа рукописного текаа. 
Сущесrвуют разnичные nрограммныв решения 
получения машинного предаавлениятекаа из 

его графического предаавпения, однако по­
лученный тека требует сдоводки• оnерато­
ром, так как содержит, как nравило, проnуски 

вследствие ненадежности процедур расnоз­

навания символов. Расnознавать машинное 
предаавлениетекаа из nолученного по лини­

ям связи факсимильного образа еще труднее, 
так как оригинальный графический образ под­
вергается вщцейавию среды nередачи (про­
пуски и шумы). Дnя просrоты реализации фак­
симильная связь не использует ередав кор­

рекции ошибок, аналогичныхпротоколам MNP 
или V. 42 при передаче данных. 

Таким образом, вследствие различия 
сnрироды• компьютерных тексrовых объектов 
и социфрованных- факсимильных образов, 
сущесrвует некоторая ограниченность ис­

пользования факсимильной связи как компь­
ютерной. 

И тем не менее уже есть удачные попытки 
интегрировать факсимильную связь в элект­
ронную nочту и сети передачи данных. 

Большинава сиаем зпектронной почты 
nредосrавляет возможносrь удаленной nере­
дачи сообщений i алфавитно-цифровом ко­
дировании на факсимильные апnараты кор­
респондентов. Распечатка на факсимильном 
аnпарате реализуется с nомощью факсимиль­
ных модемов, уаановленных на серверах сис­

темы электронной nочты. Это значитепьно рас­
ширяет круг nользоватепей сиаем электрон­
ной почты. 

Несколько спав о сиаемах факсимильной 
почты. В них один узеп, оснащенный факси­
мильным модемом, nринимает факсимильное 
сообщение от отправитепя и передает его на 
второй узеп по более высокоскоросrному и 
надежному каналу(свыше 9600 бит/ с). Вrорой 
узеп nеРЕАает сообщение получатепю также с 
nомощью факсимильного модема. В таких 
сиаемахузпы располагаются на значитепьном 

удалении (как правило, на разных континентах) 
и связаны высокоскоросrными спутниковыми 

каналами. Однако форматы сообщений фак­
симильной nочты не аандартизированы, поз­
тому создатепям подобных сиаем необходимо 
nредпагать свои технические и программныв 

решения дnя задания реквизитов факсимиль­
ных сообщений. 

Г. ИВАНОВ 

г. Москва 
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АКТУАЛЬНЫЙ РЕПОРТАЖ 

к азалось бы, совсем недавно встречал 
этот рынок своих первых посетителей. 

И вот прошло два года. 
Конечно, это не крутая дата. Но sce же, 

думается, достаточный срок, чтобы сделать 
определенные выводы по поводу состоявше­

гося предприятия. 

Напомним, что радиолюбительский рынок 
существовал, как говорится, испокон веку. Но 
это была неорганизованная толпа, которую 
гоняла милиция с места на место. И в итоге заг­
нала аж в подмосковную Опалиху. 

Анатолий Присяжнюк, нынешний директор 
рынка (он же nредседатель кооператива 
«Электроник. Компьютер. Сервис:») ходил на 
эти толпища с незапамятных времен. Кочевал 
вместе со всеми, а когда оказался в Опалихе, 
наконец, взбунтовался. Вернее, крепко заду­
мался: сд почему нельзя все это разрешить ?• К 
тому же знал, что в других странах такие рынки 

существуют абсолютно легально. И все, как 
говорится, довольны. Сэтимй мыслями пошел к 
властям - в Тушинекий исполком и милицию. 
Стал убеждать, что столnа• (кстати, радиолю­
бители сами себя так называют) все равно 
будет существовать, как бы ее не гоняли. Не 
лучше ли придать этому делу цивилизованный 
вид? 

Короче, убедил. К тому времени на счету 
кооператива «Электроник. Комnьютер. Сер­
вис:» было всего три тысячи рублей. С этими 
деньгами и приступили к делу. Правда, устра­
иваться капитально тогда не разрешили, чтобы 
в любой момент рынок можно было снести. 

Итак, однажды в субботу, когда радиолюби­
тели, как обычно, отправились на электричке за 
Г\Jрод, машинист электропоезда объявил, что в 
Тушино, возле аэродрома, открыт радиорынок. 
В это поверили всего ... два человека. 

- Вот, пришли они к нам,- вспоминает 
Анатолий Присяжнюк.- Мы им: «Здравствуйте, 
гости дорогие.. д они на нас чуть ли не с кула­
ками : «Заманили! д тут нет никого! Лучше бы 
мы на старое место поехали, дав11о купили бы 
себе все, что надо•! 

К счастью, тут ломилась первая волна ра­
диолюбителей. В Оnалихе платформа была 
блокирована милицией. Вот они и подзлись к 
нам. Заходят с опаской, жмутся у дальнего 
забора, чтобы в случае чего махнуть через него. 
д тут подоспела следующая волна. И нача­

лось. Через каждые полчаса стали прибывать 
новые партии радиолюбителей. Гляжу, у нас 
уже билеты кончаются. И вдруг с ужасом заме­
чаю, что от платформы сТушинскаЯJt к рынку 
движется целое море людей. Тысячи две, на­
верное, приехало. Когда они подошли к воро­
там, началась давка. Я кричу билетерам, пусть, 
мм, так идУТ, пропускайте без билетов. Сnо­
вом, когда все кое-как пробились на площад­
ку, сразу успокоились, разложили товар, и 

рынок зажил своей жизнью. 
Теперь на рынке открыто шесть касс для 

nокупателей и две для nродавцов. Ведь поток 
посетителей за два года вырос в несколько раз. 
В день здесь успевают побывать свыше двад­
цати тысяч радиолюбителей. Пришлось и штаты 
обслуживающего nерсонала увеличить - с 
шести до сорока человек. 

Да, рынок, конечно, изменился за два года. 
Прежде всего, он получил новое название -
Московский рынок «Радиолюбитель•. Кроме 
того, значительно расширились и его площадь, 
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и ассортимент товаров. Появилась новая фор­
ма обслуживания- тот, кто не хочетторчать на 
рынке весь день, сдает свойтовар на комиссию, 
за что с него взимается десять процентов про­

дажной стоимости. Есть и такое новшество- за 
оnределенную nлату вам проверят, как рабо­
тает телевизор, магнитофон, другая апnарату­
ра. д еще рынок обзавелся собственной ин­
формационно-справочной rазетой. Надо ли 
говорить, что ее главный редактор - Анатолий 
Присяжнюк. В газету можно дать объявления 
для рубрик сКуплю• и «Продам•. в свежем 
номере узнать о новостях жизни рынка из 

«Хроники происшествий•. 
Произошли изменения и другого рода. По 

мнению -Анатолия, сама толnа становится пос­
теnенно иной, более цивилизованной, культур­
ной. Почти исчез недоброкачественный товар. 
Это и понятно. Состав nродавцов практически 
постоянный. Если «коробейника• уличат в 
обмане, то администрация лишает его места, 
за которое он платиттысячу рублей в квартал, а 
за nрилавок и вовсетри тысячи. Места на рынке 
продаются с аукциона. Лучшее место получает 
тот, у кого nрибыль больше, а следовательно, 
больше возможностей хорошо заплатить. 
Два года назад, когда в журнале «Радио• 

был опублИкован материал «Ярмарка в Туши­
не•, к нам среди десятков положительных от­

кликов стали приходить письма, авторы кото­

рых обвиняли редакцию в nоощрении ... воров­
ства. nоэтому, nобывав на этот раз на рынке, 
мы, естественно, nоинтересовались, откуда 

все-таки берется здесь товар. Конечно, мы не 
проверяли накладные и другие документы. Но 
вот что нам рассказали nродавцы. 

Саша:- Видите этот шнур. Он nродается 
nочему-то только в магазинах г. Чебоксары. 
Там он стоит десять рублей. Продаю его за 
сорок nять. Это не воровство и даже, на мой 
взгляд, не сnекуляция, а бизнес. Ведь съездить 
за ним тоже денег стоит ... 

Евrений и Аnексей:.._ Мы nродаем само­
дельные блоки nитания. Занимаемся индиви­
дуально-трудовой деятельностью. 
Андрей и ко: -Многие здесь закуnают оп­

товый товар у предnриятий. Мы, наnример, за­
куnаем молдавские телевизоры, сделанные по 

американской системе NТSC. Переделываем 
их на PAL-SECAM, ставим дистанционное уn­
равление и nродаем. 

Олег.- Я продаю комплектующие детали к 
телевизионным блокам, которые выкупил у 
предnриятия, где они лежали мертвым грузом. 

Криминала никакого нет. Все документы у 
меня в nорядке. 

. - Мы доnускаем, что на рынке nродают и 
украденнЫй товар. Но ведь, в первую очередь, 
это nроблемы тех nредnриятий, откуда тащат, 
где должны быть и соответствующая охрана, и 
учет nродукции,- считает директор рынка 

Анатолий Присяжнюк.- В конце концов, когда 
толnа была дикой и ее гоняли с места на место, 
с воровством бороться было гораздо труднее. д 
сейчас, когда все собраны на одном месте, 
проще nроверить, откуда у продавцов товар. 

Сnециально мы этим не занимаемся, но если 
какое-нибудь предnриятие поnросит нас об­
ратить внимание на такие-то микросхемы или 

другой оnределенный товар, то наши контро­
леры nримут меры. 

В течение проше>.дших двухлет все мы nере­
живали неоднократное nовышение цен. Плата 
за вход на радиорынок тоже не осталась без 
изменения. Для покуnателей она выросла с 
одного рубля до десяти. Для nродавцов - с 

. пяти до nятидесяти. Конечно, недовольныеэтим 
есrь, но оснqвная масса радиолюбителей счи­
тает это нормальным, вернее неизбежным яв­
лением. Так сказать, трудностями переживае­
мого момента. 

Я стараюсь держать старую цену за вход как 
можно дольше. Например, когда в аnреле 
1991г. nроизошло известное резкое nовыше­
ние цен, мы оставили по--nрежнему один рубль 
за вход. Конечно, приходится и нам идти «В ногу 
со временем•.tlо старвемся в этом деле не то­
ропиться, а оnаздывать. Хочется, чтобы наш 
рынок вызывал у радиолюбителей только по­
ложительные Эмоции. И делаем для этого все, 
что можем. Вот nод Новый год даже елку наря-­
дипи. д восьмого марта всем женщинам, кото­
рые nришли в этот день на рынок, сделали 

подарки - имnортные туалетную воду и крем. 

-Так и nрогореть можно. Вы не nохожи на 
акулу каnитализма. 

- А я не акула. Я - радиолюбитель. Если 
честно. то я до сих пор в долгах. Но не это для 
меня сейчас главное. Больше всего боюсь, что 
у нас заберут насиженную землю. Ведь мы 
эдесь до сих пор временно ... 

Действительно, обидно будет, если исчезнет 
рынок, который за два года доказал свою сос­
тоятельность. который так необходим массе 
радиолюбителей. Невольно возникает вопрос, 
а почему nодобные рынки не nоявляются в 
других районах Москвы? Ведь инициативных. 
nредприимчивыхлюдей у нас вроде бы хватает. 
-Дело не в инициативных людях,- считает 

Анатолий Пр'исяжнюк.- Приходили они ко мне 
из других районов, расспрашивали. Я честно 
все рассказывал, ничего не утаивал. Но я на их 

месте за это сейчас не взялся бы. 
- Может, вы боитесь конкуренции? 
.:.. Нет, не боюсь. Просто nоднять это дело 

сегодня крайне трудно. Ограда, асфальтиро­
вание, освещение и многое другое- все стоит 

очень дорого. Затраты могут не окупиться. д 
кроме того, и это самое главное, толnа - это 

единый организм. Ведь nосмотрите, сейчас у 
магазина сПионер• nрактически никого нет. 
Да и наш рынок, в общем-то, открыт всю неде­
лю. Заходи, торгуй бесплатно. Ворота открыты. 
Но никто не идет. сРой» целиком nрилетает и 

улетает строго по выходным дням. И. видимо, 
разделить его нельзя. 

Утверждение несколько неожиданное и, 
возможно, небессnорное. Ясно одно: если 
«Радиолюбитель• в конце концов не устоит, 
толnа все равно н~ исчезнет. Не здесь, так в 
другом месте она будет существовать. И если 
сейчас этот срой» более менее цивилизован­
ный, то тогда станет снова диким. Думается, 
nервый вариант nредпочтительнее. 

Окончание см. на с. 25. 
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IПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ 
\РАДИОВОЛН · _нА МА_РТ 

Мартовский прогноз прохождения подготовлен дпя ожидаемого 

чиспа Вольфа W=80. Это средняя величина солнечной активности. 
Двадцать второй сапнечный цикл, начавшийся в сентябре 1986 г. 

(W=l8), достиг максимума в июле 1989 г. (сглаженное чиспо Вольфа 
W= 159). В настоящее время он плавнодвигается к спедующему миниму­
му, во время которого относительно спабо ионизированная ионосфера 
уже не будет в состоянии отражать сигналы станций в диапазоне 
10-15 м, вся сжизн~.» радиолюбителей перенесется на низкочастотные 
диапазоны. 

Ну, а пока сеще не вечер•, и W=80 не так уж и плохо. В марте можно 
будет проводить связи и успешно принимать вещательные станции на 

с верхних- КВ диапазонах из Австралии, Южной Америки или Африки. То 
есть будет возможен контакт со станциями, расположенными в южном 
полушарии Земли. Рабочие частоты для связи и наблюдения на трассах 
вдоль широты будУТ ниже и связь здесь будет не очень надежной, 
особенно на длинных дистанциях в два или три скачка. 
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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 

эхолот 
'СПОРТСМЕНА 
:п. о д в о д н и к Д. 
Лето- не только пора отдыха, но и время проведения 

соревнований сnортсменов-подводников, 
nоиска подводных сскпадов» или затонувших кораблей. 
Неэаменимым nомощником в nодобных пребываниях под водой станет 
предnаrаемый электронный эхолот, 
способный сравнитепьно точно определить расстояние до препятствия 

даже в очень мутной воде. 
Разработал еГо ИГОРЬ СЕМЕНОВИЧ ПОДЫМОВ- сотрудник 
Южноrо отделения инсnпута окваноnоrии им. П. П. Ширшова. 

г идрозхолоты- это акустические сред­

ства подводного обнаружения и опре­
депения координатобъектов методом облуче­
ния их акустическими волнами и приема эхо­

сигналов. Возможность приема отраженного 
сигнала практически от любого объекта депает 
такой приборнезаменимым в эхолотировании, 
подводной археологии. nодводном спорте. 

Предлагаемый здесь nортативный им­
пульсный эхо~от nредназначен для использо-

Основные технические характеристики 
Дальность действия, м .. . .. .. .. .. . .. . .. .. .. . .. .. .. . . 50 
Мертвая зона, см .. . .. .. .. .. .. .. . .. .. .. . .. .. .. . .. . .. . 60 
Рабочая частота, кГц ................................ 500 
Ширина диаграммы направленности в горизонтапьной 
и вертикальной rvюcкOCTID<, град . .. . . . . . . .. .. . . . .. . 9 

Раэмерw, мм: 
диаметр ......................................... 38 
длина ............................................ 320 

Наnряжение источника питания, В.................... 9 
nотребляемый ток, мА .. . .. . .. . . . . . .. . .. .. .. . . .. . . .. . 30 
Масса с источником питания на ВОЭАУХе, кг ........... <0.5 
Автономность nри исnользовании батарей РЦ85, ч .... 80 
Максимальная рабочая глубина, м . . ....... 50 

В отличие от описанного в.[11 эхолот вы­
полнен в виде единого герметичного модУЛя; 

осуществлена жесткая кварцевая стабилиза­
ция несущей частоты. длитепьности импульса 
изпучения и периодов nовторения изпучения; 

используется более высокая частота изпучае­
мых ультразвуковых колебаний (частота изпу­
чения, диаграмма направленности и размеры 

изпучатепя связаны между собой [2]); введены 
временная автоматическая регулировка уси­

ления (ВАРУ) и ручная регулировка усиления 
приемнога тракта. Индикатором дальности 
служит стрепочный индикатор. Предусмотрена 
возможность исnользования в качестве инди­

катора осциллографа. 
Компактность и герметичность конструк­

ции расширяют возможности использования 

прибора и снижают требования к климатичес­
ким условиям. Повышенная частота изпучае­
мых колебаний позволила уменьшить габари­
ты прибора. 

Система ВАРУ уменьшает влияние nомех 
на работу эхолота из-за интенсивной ревербе­
рации (многократное отражение уяьтразвуко­
вого сигнала от дна или поверхности воды), 
сопровождающей любое изпучение акусти­
ческой энергии в воду. Без нее могут быть 
ложные срабатывания узпа, регистрирующего 
эхосигнал, исключающие тем самым возмож­

ность приема сигнала от цепи [3]. Ручная регу­
лировка усиления nриемногатракта сnособст­
вует оперативному корректированию nара­

метров эхолота для конкретных условий nоис­
ка. Сrрепочный индикатор позволил умень­
шить габариты и энергопотребление nрибора, а 

JJ.IJ! !Ш5ИЕ5 .DA! !ШifC4Jб 

!Ш 

!,81< 

вания спортсменами-подводниками в качест­

ве индивидуального компактного средства 

поиска подводных объектов и наблюдения за 
ними. Рис.l 
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002.2 и D-тригrер 003.1. Период повторения 
излучения выбирают переключателем SAl. 
Мертвая зона при таких параметрах составпяет 

60 см, а рабочая дальность локации за один 
период излучения- 50 и 25 м соответственно. 

Усилитель мощности излучаемого сигнала 

выполнен по двухтактной схеме на транзисто­

рах VП -VТЗ. Электрические колебания высо­
кой частоты преобразуют~я пьезакерамичес­
ким излучателем-датчиком BQl в механичес­
кие и в виде ультразвуковых посылок излуча­

ются во внешнюю среду. 

Оrраженный от объекта сигнал принима­
ется в промежутке между посылками акусти­

ческой антенной, чувствительным элементом 

которой служит тот же пьезакерамический 
преобразователь BQl. Принятый сигнал усили­
вается транзисторами VТ5-VТ7, формируется 

аналоговым компаратором Dдl и элементами 

002,3, 002.4. На входной вывод 9 элемента 
002.3 подаетсятакже сигнал запрета с прямого 
выхода триггера 003.1, предотвращающий 
запуск измерителядальности в момент посыл­

ки зондирующего сигнала . 

Измеритель дальности образуют триггер 

003.2, резисторы R29, RЗО, конденсатор С22 и 

микроамперметр PAl типа М732/1 на ток 
100 мкА Расстояние до объекта пропорцио­
нально времени между сигналами момента 

включения и выключения измерителя. Включе­

ние происходит по R-входутриггера 0032 им­
пульсом зондирующего сигнала, поступаtо­

щего с инверсного выхода триггера 003.1, а 

!50 

состоянии и на выходе измерителя дальности 

поддерживается напряжение высокого уровня. 

Теоретически время включенного состояния 
измерителя дальности, фиксируемого индика­

тором, может изменяться от О (расстояние до 
объекта R <Vt/2, где t-дnительностьзондиру­
ющей посылки, V - скорость звука в воде) до 
времени Т, соответствующего длительности 
между соседними посылками (расстояние до 
объекта R=VТ/2). Интегрирующая цепочка 
R29C22R30 преобразует время включенного 
состояния измерителя Т 1 в напряжение U, про­
порциональное расстоянию до объекта, т. е. 
U =кТ,. гдек-конструктивный коэффициент 
гидролокатора. 

Система ВАРУ, служащая дnя подавпения 
реверберационныхпоме~выполненанатран­

зисторе VТ4, конденсаторе Cll и резметарах 
R12-Rl5. Принцип ее действия заключается в 
следующем. Во время излучения посылки кон­

денсатор Cll- разряжается через открытый 

транзистор VТ4. В это время снимаемое с кон­
денсатора напряжение смещения транзистора 

VТ5 входного каскада усилителя минимально. 

После прекращения излуЧения конденсатор 
заряжается. Постоянную времени зарядки 
конденсатора подбирают такой, чтобы к мо­
ментупрекращения звучания ре верберации он 

зарядился до напряжения закрывания тран­

зистора VТ4. 
Диоды VOl. V02 выполняют функцию ог­

раничителя сигнала и предотвращают выход из 

строя транзистора входного каскада усилителя 
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о 

о 
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возможность подключения осциллографа -
получать более nолную информацию о водной 
среде при эхолотировании, например, с борта 
плавсредства. 

Принципиальнаясхема эхолота приведена 

на рис.l . Генератор несущей частоты и управ­

ляющих Импульсов с кварцевой (ZQl) стабил и- . 
зацией несущей частоты (500 кГц), длитель­
ности импульса излучения (0,8 мс), периодов 
повторения излучения (66 мс и 33 м с) образуют 
микросхема 001, логические элементы 002.1, 
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выключение - по S-входу импульсом от 

сформированного эхосигнала. Индикатор PAl 
подключен к инверсному выходу триггера 

003.2 через интегрирующую цепь R29C22R30. 
Элемент 002.3 формирователя, работаtо­

щий как электронный ключ, за время каждого 

цикла открывается в момент посылки зондиру­

ющего сигнала и закрывается импульсом при­

нятого эхосигнала. Если отраженного сигнала 
нет, то этот элемент находится в единичном 

в момент излучения посылки. 

Осциллограммы напряжений в некоторых 
ключевых точках эхолота, nоясняющие его 

работу, приведены на рис. 2. 
Детали эхолота смонтированы на двух 

печатных платах размерами 150х33 мм, вы­
полненных из двустороннего фольги рованно­

го стеклотекстолита. На одной из них размеще­

ны элементы генератора несущей частоты и 

управпяющих им~льсов с усилителями мощ­

ности (рис.З), на другой - ВАРУ, приемнога 
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тину. Поспе затвердевания смолы крышку 

nриклеивают дихлорэтаном к корпусу антенны 

7, предварительно пропустивчерез отверстие в 
нем провода от пластины. 

Склеиваемые детали сушат под прессом, 

nocne чего nроводники, выведенные через 

отверстие в корпусе антенны, припаивают к 

проволочным стойкам, жестко закрепленным 

на его внешней стороне. 

8 J 2 
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12'"' - v 

ОтВ.М2,5х 4 {~ 
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Печатные платы 12 и 14 с картонной nрок­
ладкой 13 между ними соединяют медными 
скобками 4. Стрелочный индикатор 3 крепят на 
плате 12. Между платами и акустической ан­
тенной размещают батарею питания 11. Через 
сальник (детали 18 и 19) и уплотнительное 
резиновое кольцо 17 (7х2 мм) выводят вал 
переменнаго резистора 15 (Rl8) регулятора 
усипения приемной части, объединенного с 

выключателем питаtjия SA1 . 
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устройства, измерителя дальности и инди­

катор РА1 (рис.4). 
Магнитапроводам трансформатора Т1 

усипителя мощности зондирующих посыпок 

спужит кольцо типоразмера К10хбх4,5 из 
феррита 700НМ. Обмотка 1 содержит 8 витков 

. с выводом от середины, а обмотка 11 - 4 витка 
провода ПЭВ-2 0,5. Катушки L1 и L2 усипите­
пя генератора несущей частоты намотаны на 

кольце из феррита 2000НМ3 типоразмера 

К7х4х2 и содержат соответственно 40 и 2х12 
витков провода ПЭВ-2 0,19. 

Катушки L3 и L4 приемнаго тракта намо­
таны на кольце типоразмера К1 Охбх2 из фер­
рита 700НМ, а L5 и Lб, L7 и L8, L9 и LIO - на 
кольцах типоразмера К7х4х2 из феррита 
2000НМ3. Катушка L3 содержит 16 витков 
провода ПЭВ-2 0,5, а L4- 14 витков такого 
же провода. Остальные катушки выполнены 
проводомПЭВ-2 0,1 исодержат:LS -14 вит­
ков, Lб-4 витка, L7 - 17 витков, L8 - 4 витка, 
L9 и L10- соответственно 17 и 4 витка. 
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Сборочный чертеж эхолота и чертеж не­

которых его деталей показаны на рис.5. Ци­
линдрический корпус 5 представляет собой 
тонкостенную трубку диаметром 38 и длиной 
300 мм из алюминиевого сплава. Корпус акус­
тической антенны 7, имеющий форму стакана, 
крышка 8 и заглушка 1 передней части корпуса 
выполнены из оргстекла, а винт 18 и шайба 19 
сальника - из латуни. Ципиндрический корпус 

и детали сальника имеют антикоррозийное 

покрытие. 

Основой акустической приемопередаю­

щей антенны спужит круглая пьезакерамичес­

кая пластина 9 из цирконата титаната свинца с 
серебряным покрытием торцевых поверхнос­

тей. Частата механического резонанса пласти­

ны - 500 кГц. К посеребреным обкладкам 
пластины припаивают тонкие проводники с 

надежным изоляционным покрытием. Внут­
реннюю поверхность крышки 8 антенны тща­
тельно шабрят, поспе чего приклеивают к ней 

злаксидной смолой пьезакерамическую плас-

Акустическую антенну 7 и заглушку 1 
фиксируют в корпусе винтами 2 и б М2,5. Ре­
зиновые кольца 10и 16(35х2,5 мм) герметизи­
руют соединения антенны и крышки с корпу­

сом. 

Настройку устройства начинают с генера­

тора. Еспи монтаж выполнен правипьно, то она 

сводится к подбору чиспа витков катушки L1 
ипи конденсатора С5 по максимальной ампли­
туде напряжения на катушке L2. Еспи при этом 
появляются искажения, их устраняют увеличе­

нием сопротивления резистора R5. Выходной 
контур усипителя генератора, образованный 
вторичной обмоткой трансформатора Т1 и 

излучателем BQ1, настраивают отматыванием 
по витку этой обмотки до получения макси­

мальной неискаженной амплитуды напряже­

ния радиочастоты в радиоимпульсе на излуча­

теле. В зависимости от характеристик пьезаке­

рамической пластины напряжение на ней 

может быть от 70 до 250 В. 
При правипьной рабате передающего 

тракта из акустической антенны спышны щел­

чки посылаемых импульсов. 

Приступая к налаживанию усипителя ра­
диочастотного тракта, резистор R15 отключают 
от системы ВАРУ и rюдключают его к плюсово­

му проводнику источника питания. Подбором 
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резисторов Rl5, R19 и R21 устанавливают оп­
тимальный режим работы транзисторов V15-
VТ7.Затем на входприемной части(катушка LЗ) 
подают от генератора сигнал частотой 500 кГц 
и подстройкой коктуров L5C13, L7Clб и L9C18 
добиваются максимального напряжения на 

катушке LlO. 
Далее проверяют компаратор DA1 и, при · 

необходимости, подстраивают режим его ра­

боты подборкой резисторов R23, R25. При nра­
випьно настроенной nриемной части и макси­

мальном усипении тракта радиочастоты (дви­
жок резистора R18 - в крайнем верхнем по 
схеме попожении) на выходе компаратора 
амппитуда сигнала должна быть около 8 В при 
входном сигнале0,5 м кВ. Если при максималь­
ном усипении радиочастотный тракт возбуж­

дается, его устойчивой работы добиваются 

подборкой резисторов Rl5, R19 и R21. 
Формирователь сигнала на элементах 

D23, D2.4 и измеритель дальности в настройке 
не нуждаются. 

Последний этап настройки - подстройка 

системы ВАРУ. Для этого восстанавливают 

соединение резистора Rl5 с входом ВАРУ, со­
единяют ппаты между собой и подбором ре­

зистора R13 и конденсатора С11 добиваются 
длительности действия ВАРУ, равной 15 мс. 

На этом настройка устройства заканчива­

ется. Остается все его элементы разместить в 

корпусе и надежно соединить между собой. 

Для уппотнения батареи питания в корпусе 

можно испоnьзовать поролоновые прокладки. 

Работоспособность эхолота можно прове­
рить на воздухе. Для этого излучающую повер­

хность акустической антенны надо слегка смо­

чить и опустить ее на стеклотолщиной 5 .. .1 О мм 
-стрелка индикатора должна переместиться к 

, нулевой отметке шкалы. 

При использовании осциплографа в ка­

честве индикатора его переводят в режим 

внешней синхронизации. Вход синхронизации 

осциплографа соединяют с выходом СИ, а сиг­

нальный вход- с выходом ОС. Но в этом случае 

в крышке корпуса эхолота должен быть еще 

один сальник, через который выводят соедини­

тельные nроводники сигналов СИ и ОС. 

Регуляторомусипения тракта радиочасто­

ты (Rl8) пользуются в зависимости от конкрет­
ных условий проведения поиска и от акусти­

ческих характеристик водоема. 

z. Геленджик. 
Краснодарского края 

и.nодымов 
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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 

ЭЛЕКТРОННЬIЕ 
ВЕСЫ 
ДЛЯ ДОМА ,. 

о снавой весов, используемых в быту, 
обычно служит пружина, деформация 

которой проnорциональна взвешиваемому 
nродУкту (nредмету). Наибопее простые из них 
снабжены линейной шкалой, а указатель веса 
жестко связан с nружиной. Более точные и 
сложные имеют круговую шкалу с указателем, 

связанным с nружиной через зубчатую nере­
дачу. Испоnьзуя такую пружину, радиолюби­
тель может сделать электронные весы, в кото­

рых функцию указателя будет выnолнять стре­
лочный Эilектроизмерительный nрибор. 

Электронная часть таких весов (рис.l) пред­
ставляет собой измерительный мост, образуе­
мый резисторами Rl, R2, R4 и R5, в диагональ 
которого через резистор R3 включен микро­
амnерметр РА1. Напряжение питания моста 
стабилизировано nараметрическим стабипи­
затором VD1 VТ1 . Датчиком деформации пру­
жины, а значит, веса продУкта, служит движко­

вый nеременный резистор R2 с линейной ха­
рактеристикой. С пружиной весов он связан 
механически. 

Схематически механическая часть весов 
пока за на на рис. 2. Для ее изготовления потре­
буются отрезки металлических тонкостенных 
трубдиаметром 15 ... 30 мм и пружина. В отвер­
стии металлического основания 1 надежно за­
фиксирована наnравляющая стойка 2. На нее 
свободно, но без большого зазора, надета 
втупка 3, служащая опорой пружины 7, а на 
пружину - нажимная втулка 5. На втулку 5 
надет кожух 4 (отрезок трубы с заглушкой), на 
котором удерживается съемная ппастмассо­

вая чашка б с приклеенной снизу пяткой. 
Движковый резистор 8 (R2) измерительного 
моста укрепnен на основании 1 с помощью 
уголка 9 таким образом, чтобы его движок 
оказывался в отверстии подвижного кожуха 4. 

Все трубчатые детали механической части 
весовдолжны входить одна в другую без боль-

25 

Рис.l 

РАЗРАБОТАНО 
В ЛАБОРАТОРИИ ЖУРНАЛА 

t<. PAI "РА. ДИ_О" К SAI, R2 L_---~'-..:..::.....::.. ____ _J 

Рис.З 
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шого зазора и заметного трения. 

Высота конструкции зависит от жесткости 
используемой лружины и типа движкового 
переменнего резистора. Пружину выбираюr 
такой, чтобы ее сжатие при максимальном весе 
продукта (например, 1 кг) составляло бы 
50_60% длины хода движка резистора. Отвер­
стие же в кожухе 4 для движка резистора надо 
выбрать в таком месте, чтобы он при взвешива:­
нии не доходил до упора не менее чем на 20% 
от всей длины хода - это будет улучшать ли­
нейность шкалы измерительного прибора. 
Детали электронной части весов, кроме ре­

зистора R2 и микроамперметра, монтируюr на 
плате размерами 30х25 мм (рис. 3~ полевой 
транзистор КП103Л (можно с буквенными 
индексами К, М) с начальным током стока 4...8 
мА; движковый резистор R2- СП3-23а, подет­
роечные резисторы Rl и R3- СП-3, R4 и R5-
ВС, МЛТ; микроамперметр Рдl- на ток полно­
го отклонения стрелки 50 ... 200 мкА 
В конструкции можно nредусмотреть узел 

автомат;;чес;(Q~О вкпючсни!1 истОЧiiика пита­

ния, выnолненный по рис. 4. Контакт 1 j из уп­
ругого металла (наnример, пружина электро­
магнитного реле) изолирован от основания 1 
пластмассовой прокладкой 10. В исходном 
состоянии весов между зп1м lte!ira~oм и тор­

цем кожух~ 4 должен быть зазор 0,5 ... 1 мм. Как 
только на чашке весов появится груз, кожух 4 
первместится вниз и замкнет собой цеnь пита­
ния устройства. 

Такой вариант вкпючения nитания позsолит 
несколько сэкономить энергоресурс батареи. 
В случае же использования сетевого блока 
питания необходимость в таком выключателе 
отпадает, но тогда на корпусе весов надо будет 
установить соответствующий разъем. 

Внешний вид возможной конструкции весов 
приведен в заголовке статьи. Корпус и чашку с 
пяткой желательно изготовить из термоплас­
тичной пластмассы (органического стекла). На 
стенках корпуса размещаюr микроамперметр 

и выключатель, а внутри - монтажную плату и 

батарею питания. составленную из двух бата­
рей 3336. 

Верхний предел взвешивания выбираюr в 
соответствии со значением конечной отметки 
оцифрованной шкалы используемого для ве­
сов измерительного врибора. Так, для прибора 
на ток 100 м кА предел измерения может быть 
1 кг, на ток 200 мкА- 2 кг. В исходном состо­
янии весов (без груза на чашке) сопротивление 
введенной части движкового резистора R2 
должно быть максимальное. 

Налаживаюr устройство в такой последова­
тельности. Без взвешиваемого продукта 
стрелку микроамперметра устанавливаюr на 

нулевую отметку шкалы подетроечным резис­

тором Rl. Затем на чашку весов помещаюr 
образцовый груз, соответствующий макси­
мальному пределу взвешивания. и резистором 

R3 устанавливают стрелку прибора на конеч­
ную отметку шкалы. Если линейность движко­
вого резистора хорошая, то дополнительная 

градУировка шкалы прибора не потребуется. 
Линейность шкалы проверяют взвешивани­

ем образцовых грузов промежуточных значе­
ний. Если она окажется нелинейной, особенно в 
середине шкалы, то придется попробовать 
заменитьдвижковый резистор, чтобы получить 
приемлемую точность отсчета результата 

взвешивания без переделки шкалы микроам­
перметра. Если все же nогрешность окажется 
значительной, тогда придется заново nрогра­
дуировать шкалу nрибора nоследовательным 
взвешиванием образцовых грузов. 

И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 

КО ДО В bl Й 
ЗА М О К-3 В О Н О К 

с ерьеэным пре~твием дли неп­
рошенных «ГОСТСИ• при попыrке 

проникнуrь в вашу квартиру может стаТь 
. электронный кодовый замок. Ero уста­
навливают на двери подобно привычному 
механическому. У сщисываемоrо вариан­
та кодового замка отсуrствует традици­
онное кнопочное поле. 

Код замка набирают одной кнопкой -
последовательным нажатием и отпуска­
нием. Она одновременно выполняет 

функцию кнопки дверноrо звонка, при­

чем на времи набора кода звонок отклю­

чаеiс.Q. При этомэлектронный блокзамка 
формирует состоящее из нулей и единиц 

восьмиразряднос двоичное слово. Введе­

нию единицы соответствуеТ замыкание 
коитактов кнопки в течение1 ... 2 с, а нуля 
-менее 1 с. 

Пр1{ первом нажатии на кнопку в квар­

тире раздается звуковой сиrиал звонка, а 
после ее отпускания устройство блокиру­
ет подачу сиrиала на три секунды. За это 
время необходимо приступить к набору 
кода. Если период между нажатиями не 

превышает трех секунд, то набор кода 
происходит без включения сиrиала звон­

ка, так как каждое очередное размыкание 

контактов кнопки продляет блокировку 

на три секунды. 

После набора кода необходимо еще раз 

нажать на кнопку и удерживать ее в этом 

состоянии. Если код набран верно, через 

две секунды срабатывает электромаrнит 
замка и он откроется. 

Необходимо помнить, что при наборе 

кода кнопку нельзя удерживать нажатой 
более двух секунд, иначе замок окажется 

блокированным в течение двадцати се­

кунд и не будет реагировать на дальней­
шие нажатия. Подобная мера существен­
но повыщает секретность замка. 

При замыкании коитактов кнопки SB1 
(см. схему) генератор, выполненный на 
трИJтере Шмитта DD~.4, начинает выра­

батьiвать прямоуrольные импульсы час­

тотой 1 кiЦ [1). Одновременновключает­
ся генератор, выполненный на элементах 

DD1.З и DD1.4, вырабатьmающий коле­
бания частотой 6 Гц. Выходные импульсы 
этого генератора подсчитьmаст счетчик 

DDЗ, на основе которого выполнен дели­
тель част&rы (коэффициент деления с 
выхода 6 равен 6, а с выхода 1- 12). 
В зiшисимости от длительности иажа­

тии.на кнопку SB1 на выходе 6 счетчика 
устанавливается напряжение либо нуле­
вого, либо единичного уровни. Каждое 
очередное эамыкание контактов кнопки 

обнуляет счетчик: импульс обиулекия 
формирует дифференцирующая цепь 
C4R9. . 
На ТриiТСрах микросхем DD5, DD6 

выполнен сдвигавый регистр, который 

служит для формирования и хранения 
кодовоrо слова, набираемого кнопкой 
SB1. Если оно соответствует слову, уста­
новлениому шифратором SA2 - SA9, то 
на все входы элемет-а совпадения DD7 
поступает напряжение единичноrо уров­

ня. На выходе этого элемента устанавли­
вается напряжение иулевоrо уровня, ко­

торое закрьmает транзистор Vf2, и иа 
верхний по 1:хеме вход элемента DD1.2 
поступает напряжение высокого уровня с 

коллектора транзистора; светодиод НLl 
rаснет. 

НаэлементахDD1.1 ИDD1.2выполнен 
генератор прямоуrольиых импульсов 

частотой 10 кiЦ. Генератор запускается 
лишь в том случае, если на верхний по 
схеме вход элемента DD1.1 также будет 
подано напряжениевысокого уровнЯ. Дли 
этоrо необходимо после набора кодового 

слова еще раз нажать на кноПКу SB1 и 
удерживать ее н~'!· Через две. секун­
ды на выходе 1 счетчика DDЗ устаНавли­
вается напряжение высокого уровни. 

Импульсы генератора, усиленные 
транзистором vrз, используются для 
управленияработойтринистора VS1. При 
открьmании триинетора срабатьmает 

электромаrнит У1 привода. защелки -
замок открьmается. 

Система блокировки выполнена на 
микросхеме DD4. На одновибраторе 
DI)4.2 собрано устройство трехсекунд­
ной блокировки звукового сиrиала звон­

ка. В начальный момент, коrда на кнопку 
звонка нажали первый раз, на нижний по 
схеме вход триiТСра Шмитта DD2.З с 
инверсноrо выхода одновибратора 
DD4.2 поступает напряжение высокого 
уровни. В результате этого импульсы с ге­
нератора DD2.4 проходят на вход тран­
зисторного ключа Vf1, нагрузкой кото­
рого служит телефон BF1. Тоиальи_ость 
сиrnала определяет частота генератора 
на триiТСре Шмитта DD2.4. 
При размыкании коитактов кнопки 

SB1 выходной уровень триггера Шмитта 
DD2.2 изменяется с низкого на высокий. 
Положительный перепад напряжения 
запускает одновибратор DD4.2, ,. на ero 
инверсном выходе уровень изменяется с · 
высокого на низкий. Длительность фор­

мируемого импульса низкого уровни ус­

танавливается равной 3 с выбором пара­
метров цепи C6R11. Поэтому сиrиал ге­
нератора на триiТСре DD2.4 в течение 
трех секунд не поступает на базу транзис­

тора Vf1 - звонок блокирован . . Пере­
ключателем SA1 можно отключить бло­
кировку. Для этого ero необходимо уста­
новить в нижнее по схеме положение. 

На одновибраторе DD4.1 выполнено 
устройство двЩ<~цатисекундной блоки­
ровки набора кода замка. Как только дли-
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тельность нажатия на кнопку SB1 превы­
сит 2 с, отрицательный перепад напряже­
ния с выхода 1 сче'r!ика DD3 запустит 
одновибратор DD4.1. 
Выходной импульс низкого уровня с 

инверсного выхода одновибратора 
DD4.1 обиулит содержимое регистров 
DD5, DD6. Длительность импульса уста­
навливают равной 20 с подбором пара­
метров цепи C5R10. В течение этого вре-

мен и запись кода в регистры не происхо­

дит. 

Трштеры Шмитта · DD2.1, DD2.2 по­
давляют импульсы •дребезга. контактов 
кнопки SB1, а также формируют сигналы, 
управляющие работой электронного бло­

ка. 

Помимо указанных на схеме, в конст­

рукции могуг быть использованы следу~ 
ющие элементы: микросхемы -
К555ЛАЗ, К1531ЛАЗ, К1533ЛАЗ-DDl; 
КР531ТЛ3 - DD2; К555АГЗ - DD4; 
К555ТМ8, К531ТМ8 - DD5, DD6; 
К555ЛА2, КР1533ЛА2 - DD7; транзис­
торы - КТЗ 15А- КТЗ15Е, КТЗ102А­
КТ3102Е - VТ1, VТ2; КТ503А -
КТ503Е, КТ801А, КТ801Б, КТ815А -
КТ815Г -VТЗ. Вместо светодиода 
АЛ102Б подойдут АЛ102А, АЛ102Г, 
АЛ307А -АЛ307Л. Триинетор VS1 -
КУ202Д - КУ202Н или КУ201Д -
КУ201Л. Диоды VD3 - VD7 - КД202 с 
любьiм буквенным индексом или 

КД208А,КД212А-КД212Г. 
В замке использован электромагнит 

ЭКЗ-4-10 от кодового замка заводского 
изготовления. Трансформатор Т1 выпол­
нен на магнитопроводе типоразмера 

К10х6ХЗ из феррита марки 1500НМ. 
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Обе обмотки содержат по 100 витков 
провода ПЭЛ 0,17. Магнитопровод перед 
намоткой изолируют. 
Шифратор SA2 - SA9 выполнен из 

двух малогабаритных переключателей 
ВДМ1-10. Одного переключателя доста­
точно для пяти разрядов шифратора, поз­
тому второй необходимо доработать -
удалить лишние контакты и часть корпу­

са. Телефон можно использовать любой с 

К155Л-4_3 ; 

К155ТЛ3; 

DD4 К155АГ3; 

DDl К155ЛА2 

HL1 АЛ102Б 

сопротивлением обмоток не менее 50 Ом. 
Для питания устройства подойдет лю­

бой стабилизированный источник напря­
жением 5 В на ток нагрузки не менее 
250 мА, в частности описанный в [2] на с. 
134, рис. 161. Необходимо только пре­
дусмотреть на сетевом трансформаторе 
дополнительную обмотку на 36 В для 
питания электромагнита. 

Вывод 14 микросхем DD1, DD2, DD7, 
вывод 5 микросхемы DD3 и вЬmод 16 
микросхем DD4-DD6 соединяют сплю­
совым ВЬIВОДОМ ПЯТИВОЛЬТОВОГО ИСТОЧ­

НИКа питания, а вьmод 7 микросхем DD1, 
DD2, DD7, вьmод 10 микросхемы DD3 и 
вьmод 8 микросхем DD4 - DD6 - с об­
щим проводом. На монтажную плату 
электронного блока необходимо устано­
вить также несколько блокировочных 
конденсаторов (на схеме они не покаэа­
ны) емкостью от 0,01 до 0,1 мкФ. Их чис­
ло выбирают из расчета по одному на 
группу из двух-трех мИкросхем. Конден­
саторы обычно размещают равномерно 

по плате и припаивают параллельно вы­

водам питания микросхем либо со сторо­

ны деталей, либо со стороны печати. 
БЛок питания и триинетор VS1 с диода­

ми VD3 - -VD6 устанавЛивают на от-

дельной плате. 
Платы замка смонтированы в коробке 

размерами 230х105х55 мм; телефон ук­
реплен на ее крышке. Коробку крепят к 
стене прихожей, рядом с дверью. 
Пользование замком требует опреде­

ленного навыка, позтому перед эксплуа­

тацией следует · потренироваться. Для 
этого тумблер SAl устанавливают в ниж­
нее по схеме положение, когда трехсекун-

+ 

[ 

~368 

дная блокировка отключена, и переклю­
чателями SA2 - SA9 устанавЛивают ко­
довое слово 10000000- переключатель 
SA2 оставляют в показанном на схеме 
положении, а SАЗ - SA9 переводят в 
нижнее. Короткими нажатиями на кнопку 
SB1 вводят нули. Длительность нажатия 
на кнопку, соответствующую введению 

единицы, определяют по моментуотклю­

чения светодиода НL1. 

После закрепления навыка набора нуля 

и единицы устанавливают выбранное 
кодовое слово и повторяют тренировку с 

ним. В заключение переключатель SAl 
возвращают в верхнее положение. 

Н. СЕКУШИН 
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' ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 

к акизвестно, аккумуляторные бата­
реи 7Д-0,1 рекомендуется заря­

жать постоянным током 10 ... 12 мА в те­
чение 15 ч. В расчете на такой режим и 
разрабатывалась бОльшая часть заряд­
ных устройств, описанных в «Радио •. Со 
временем они усложkялись [1,2], а прин­
цип их действия оставался практически 

неизменным. Все они, с точки зрения схе­
мотехники, интересны, но, на мой взгляд, 
неоправданно усложнены. 

Дело в том, что зарядка аккумулятор­

ной батареи постоянным стабильным 

током не является оптимальной. Наилуч­
шие результаты дает зарядка ее током, 

изменяющимся в соответствии с так на­

зываемым сзаконом ампер-часов• Вудб­
риджа: в начале зарядки ток максимален, 

а затем уменьшается по экспоненте. 

В случае зарядки батареи постоянным 
током его значение поддерживается на 

уровне, не превышающем 10% от емкос­
ти аккумуляторной батареи (в А ч). При 
зарядке же по экспоненте начальный ток 
может достигать 80% от 1емкости и даже 
400% [3], в результате чего время зарядки 
значительно сокращается. 

На первый взгляд может показаться, 
что лучше ток зарядки стабилизировать 

на одном постоянном уровне, чем изме­

нять его по замысловатой экспоненци­
альной кривой. В действительности же 
придерживаться такой кривой значи­
тельно проще. Ведь аккумуляторная ба­
тарея заряжается так же, как конденса­

тор, -ток 1 зарядки конденсатора С через 
резистор R от неточника постоянного 
напряжения U уменьшается в процессе 
зарядки по экспонекrе: 

u-...L 
1 =R е RC 

С учетом этого обстоятельства заряд­

ное устройство получается совсем прос­

тым (рис.1 ). Батарея GB1 в нем заряжает­
ся эмиттерным током транзистора VТ1, 
пропорциональным току 

U -UБэ-Uб . 
IБ = cr ат 

R3 

где U cr - напряжение стабилизации ста­
билитрона VD1; U6ат - напряжение на 
зажимах аккумуляторной батареи; UБЭ-.,. 
напряжение база-эмиттер транзистора. 

Напряжение Ucr и UБэ в первом приб­
лижении постоянны, а u6ат растет по экс­
поненте. Следовательно, числитель этой 
дроби, ток базы и пропорциональный ему 

ток эмliгrера уменьшаются по экспонен­
те. Таким образом, автоматически, без 
каких-либо дополнительных устройств 
сравнения и управления, батарея заряжа­

ется оmимальным образом. Не требуется 
также контролировать напряжение, до 

которого она заряжается - оно устанав-

ливается автоматически. ' 
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ВАРИАНТ 
ЗАРЯДНОГО 

УСТРОЙСТВА 
Из приведеиной формулы следует, что 

Uбат= Ucr-UБэ-IБRЗ. 
В конце зарядки ток, текущий через 

резистор RЗ, ничтожно мал, поэтому па­
дением ·напряжения на нем можно пре­
небречь,т.~считать,что 

Максимальное напряжение, до кото­
рого допустимо заряжать батарею, равно 

примерно 9,4 В, а UБЭ = 0,6 В. Значит, если 
подобрать стабилитрон на напряжение 
стабилизации 

Ucr = Uбат.mах + UБЭ = 9,4 + 0,6 = 10 В, 

то зарядка автоматически прекращается 

по достижении напряжения на батарее 

9,4 в. 
Но подобраТь стабилитрон с U cr> рав­

ным точно 10 В, трудно, поэтому надо 
взятьстабилитрон с Ucr= 9,7 ... 9,9В нпос­
ледовательно с ним включить подбороч­

ный (или подстроечный) резистер R2. 
Падение напряжения на этом резисторе 
относительно U cr невелика и не ухудшает 
стабильности, так как в конце зарядки 
ток, текущий через него, и, следоватеЛьно, 
падение напряжения на нем практически 

не изменяются. 

О степени зарядки батареи можно су­
дить по интенсивности свечения свето­

диода HL1. Теоретически при полной 
зарядке батареи этот светодиод должен 
погаснуть. Практически же этого не про­
исходит. Батарея не идеальна, в ней всег­
да происходит процесс саморазрядки. В 

зависимости от ее качества максималь­

ный ток саморазрядки достигает 0,5 мА, а 
свечение светодиода хорошо заметно уже 

при ток.е через него 0,2 ... 0,3 мА, поэтому 
не надо ждать его полного погасания. А 

чтобы определить момент окончания 

зарядки, в устройство введен светодиод 
ИL2, питающийся стабилизированным 
напряжением. Интенсивность его свече­
ния постоянна, поэтому он может слу­

жить своеобразным эталоном - когда 
свечение светодиода НL1 сравняется со 

свечением светодиода RL2, зарядку мож­
но прекращать. Предварительно свето­
диоды подбирают по яркости свечения 
при токе 0,5 мА. 
Само зарядное устройство в процессе 

работь1 постоянного наблюдения не тре­
бует. Батарея перезарядиться не может, 
однако своевременное окончание заряд­

ки экономит время. Для подзарядки бата­

реи ее не обязательно извлекать из при­

емкика -:- заряжать можно и при рабо­
тающем приемнике. 

Предлагаем~е здесь з~рядное устрой- . 
ство питается от простекшего двухпопу­

, периодного выпрямителя, схема которо-
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го изображена на рис.2. Вообще же можно 
исПользовать любой другой блок питании 
с выходным напряжением от 15 до 40 В 
при токе нагрузки до 40 мА Но при нап­
ряжении источника более 25 В транзис­
тор Кf315 должен быть с буквенным 
индексом В, Д или Г ( в зависимости от 
напряжении источника питании). 
Зарядное устройство, которым я поль­

зуюсь, состоит из указанного сетевого 

блока питания и блока зарядки батареи. 
Второй из блоков представляет собой 
прямоугольную коробку размерами 
З7х27х18 мм из стеклотекстолита тол­
щиной 1 мм, сП-образной крЬ1шкой из 
дюралюминии. Внутри коробки находит­
ся монтажная плата (рис.З). К одной из 
торцевых стОрон коробки эпохсидной 
смолой приклеен разъем, взятый от ста­
рой батареи «Крона. (или сКорунд•), для 
э.лектрического соединения зарядного 

у~йства с заряжаемой аккумулятор­
пои батареей. В лицевой части крышки 
просверлсны два отверстии диаметром 

5 мм, через которые видны светодиоды 
НL1 и HL2, смонтированные на печатной 
плате. 

Трансформатор Т1 блока питания -
самодельный. Магнитапровод может 
быть типа ПЛ 10х12,5-20 или Ш10х12. 
Обмотка 1 содержит 5200 витков провода 
ПЭВ-2 0,05, обмотка 11 - ЗОО витков 
ПЭВ-2 0,12. Фильтрующий конденсатор 
С1 - КSО-6. Выпрямительные диоды 
КД102А можно заменить на КД102Б, 
КД10ЗА, КД105 с любым индексом. Ста­
билитрон VD1- Д810 или КС210А Для 
удобства подборки резисторов R2 и R4 
каждый из них составлен из двух резисто­
ровМЛТ. 
Налаживание устройства начинают с 

установки максимального начального 

тока зарядки, который может быть в пре­
делах 20 ... 80%, от полной емкости бата­
реи, то есть 20 ... 80 мА (начальный ток 
описываемого устройства равен пример­
но 20 мА). Процедура установки началь­
ного тока такова. Минимальное напряже­
ние, до которого можно разряжать бата­
рею,- 7 В. Значит, при подключении ее к 
зарядному устройству на эмиттере тран­
зистора Vf1 будет 7 В. Исходя из этого, 
рассчитаем сопротивление нагрузочного 

резистора Rн, подключаемого к устрой­
ству вместо батареи, по которому должен 
протекать ток 20 мА при напряжении на 
нем7В: 

7 
Rн"' 20·10 3 "' З500м. 

Выбираем ближайший номинал из 
стандартного ряда - ЗЗО Ом, на мощ­
ность рассеянии- не менее 0,5 Вт. 
Выбранный нагрузочный резистор 

подключаем к разъему Х1, включаем ис­
точник питании и подборкой резистора 
RЗ устанавливаем на нагрузке напряже­
ние, равное 7 В. Затем к разъему подклю­
чаем резистор сопротивлением 10 кОм и 
подборкой. резистора R2 устанавливаем 
на выходе напряжение 9,4 В. После этого 
подборкой резистора R4 уравниваем яр­
кость обоих светодиодов. 
В зарядном устройстве не предусмот­

рена система защить1 от перегрузок, поэ­

тому при работе с ним следует избегать 
возможных замыканий на выходе. 

М.ДОРОФЕЕВ 
г. Москва 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 

. СУПЕРГЕТЕРОДИНЫ СЕМЕЙСТВА "ВЭФ" . 
В КАЧЕСТВЕ ТРЕХПРОГРАММНЫХ ПРИЕМНИКОВ 

Приемники трехпрограммного проводного вещания далеко не всегда имеются в продаже, 
да и croяr они теперь недешево. МеждУ тем во многих семьях имеются выпускавшиеся в 
прошлые годы в больших количествах транзисторные nриемникlt марок сВЭФ-Спидола», 
сВЭФ-Спидола-10», сВЭФ-12», сВЭФ-201•. сВЭФ-202•. которые после небольшой дора­
ботки можно nревраnпь в отличные трехпрограммные приемники. Дело в том, что все эти 
nриемникиимеют nрактически одинаковые схемы гетеродино'Адлинноволновыхдиапазонов. 
ИндУктивности их контурных катушек одинаковы (450 м кГ н± 1 0%), незначительные разnичия 
имеют лишь сопрягающие конденсаторы. 

Чrобы сделать возможным прием второй и третьей программ сети проводного вещания на 
приемники сВЭФ-Спидола• и сВЭФ-Спидола-10», достаточно параллельна входящему в 
состав гетеродинного контура ДВ диапазона (планка П7) подетроечному конденсатору С4О 
(обозначения в соответствии со схемой, имеющейся в инструкции по эксплуатации радио~ 
риемника) включить дополнительный конденсатор емкостью 82 пФ, а нижний вывод конден­
саторасвязи С1 с внешней антенной Гн1 отсоединить от штыревой антенны и подключить его 
не к первому, а ко второму контакту переключател я диапазонов. Поскольку несущая частата 
сигналов второй и третьей программ проводного вещания сравнительно низкая, емкость 
конденсатора связи с внешней антенной С1 необходимо увеличить с 12 до 200 пФ. Это 
позволит получить хорошее качество nриема и без перестройки антенных контуров приемни­
ка. Трансляционную линию двухпроводным шнуром следует подключить к гнездам сЗемлЯ» 
и сВнешняя антенна» (Гнl) приемника. 
В результате такой переделки обе программы, вторая и третья, nринимаются в одном 

диапазоне. Эксперимент показал, что при такой перестройке вполне удовлетворительный 
прием получается и без отключения цепи АРУ приемника, хотя для nолучения более качест­
венного приема (широкий динамический диапазон, хорошее отношение сигнал/ шум в паузах 
и nри малых сигналах модуляции) цепь АРУ следует все же отключить. · 

Аналогичным образом можно приспособитьдпя приема программ трансляционной сети и 
другие nриемник и семейства сВЭФ». Разnичаются только емкости конденсаторов, дополни­
тельно включаемых в гетеродинные контуры ,ЦВ диапазонов. Наnример, в nриемниках сВЭФ-
12•. сВЭФ-201• и сВЭФ-202• дополнительный конденсатор емкостью 75 пФ следует 
подключить параллельна подетроечному конденсатору С36 (в соответствии с принципиаль­
ной схемой инструкции по эксплуатации приемника). 

В заключение следует отметить, что предпрженный способ переделки радиовещательных 
nриемниковподойдет и для других моделей старых приемников, и не только транзисторных, 
но и ламповых. 

z.Н060российск 

• 
ПРОДЛЕНИЕ СРОКА СЛУЖБЫ ЛАМП 

В РАдИОПРИЕМНИКАХ 

ссКАЗАХСТАНtt И ссКАЗАХСТАН-2tt 

И.БЕЛОУСОВ 

Еще находящиеся в эксплуатации в некоторых сельских радиоузnах и у радиолюбителей 

радиоприемники сКазахстаН» и сКазахстан-2• имеют, на мой взгляд, одну конструктивную 
недоработку. ,Цело в том, что в этих Приемниках напряжение накала ламп гетеродинов АМ 
(6И1П) и ЧМ (бФlП) трактов стабилизируется барретором 0,851>-5, 5-12. Барретор же, как 
известно, стабилизирует ток, а не напряжение. В результате при перегорании нити накала 
одной из ламn напряжение накала оставшейсялампы возрастает почти вдвое, что, естествен­
но, приводит к быстрому выходу ее из строя. 

,!J,ля предотвращения этого неприяrного явления я установил в свой приемник nараметри­

ческий стабилизатор nеременнога наnряжения на двух последовательно включенныхкрем­
ниевых стабилитронах ,ЦВ15Б. Стабилитроны следует соединить друг с другом катодами и 
включить параллельна резистору R5-2 (обозначение соответствует nринципиальной схеме 
приемника, приведенной в инструкции по его эксnлуатации). 

Стабилизатор реагирует только на nревышение напряжения и nри исправных лампах не 
оказывает никакого влияния на работу nриемника. В случае же увеличения напряжения 
накала из-за перегорании нити накала одной из ламп изnишки напряжения гасяrсястабилит­
ронами. 

Один из стабилитронов можно укрепить на шасси приемника непосредственно, а второй­
через слюдяную nрокладку. 

Стабилитроны желательно подобрать с напряжением стабилизации не выше 6,5 •. 6,6 В. 
М. ПОЖИДАЕВ 

с. Садовое 

Адьш-ХабльсiСОzо р-на 

Карачаеsо-Черкесской ССР 
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' ЗВУКОТЕХНИКА 

iTPEX­
!полоснАя 
АС 

с появлением высококачеС'Пiенных 
исТочников звуковых программ 

(новые магнитные ленты, лазерные дис­
ки) существенно возросли требования к 
параметрам всех звеньев звуковоспроиз­

водящих устройств. И если параметры 
выпускаемых нашей промышленностью 
предварительных усилИтелей. ЗЧ, эква­
лайзеров и усилителей мощности чаще 

всего удовлетворяют этим требованиям, 
то параметры акустических систем (АС) 
отстают от темпов их роста и все еще 

остаются наиболее слабым звеном звуко­

воспроизводящего тракта. 

Предлагаемая вниманию радиолюби­
телей АС не имеет многих недостатков, 

присущих промышленным образцам. 
Особое внимание уделено внешнему 

акустическомуоформлению громкогово­

рителей АС, от которого, как известно, в 

немалой степени зависят такие важные 

параметры, как диаграмма направлен­

ности и неравномерность АЧХ 

0с---КМ8~11 
но-ая(МII<С-~1111) 
мощнос:n., Вт ...... .. - . .... . .. ..... . . . ... ... 35 (100) 

Hoмиttalloll08 311е1ПРМЧIСКО8 СО~, 010 . . ... .. 4 
Н~Аиаnаон 
10Сnромнод- частот, Гц . . .. . . .... .. ЭО-20 000 

Нер18номернос:n. АЧХ, АБ, 
•А- бЭ_18000Гц ... .. .... .. ... ....... .. ;t4 

Хоритермстическu 
чу1СТ1111"е/1Ы10С, АБ/Вт/10 . ... . .... . . .... ... ... .. 86 

Су181орный коэффмциенr rapwo-11JM 
мощности. с0QТ11еТСt11у10Щей Cpej\IIOVI 

soyKOIOiof/ А18ПеНИIО 90 АБ, "· 1 ~частот, Гц: 
5()()_600 . .. .. .. . .. . .. .. . .. .. .. .. . .. .. . .. .. . .. . 1,6 
600_1 600 . .. .. .. .. . .. . . .. . .. .. .. . .. .. .. . .. .. . 1,05 
1600 .• 10 000 .. ........ ..... ................... 0,7 

Гебориты,- бсжса: 
нч ... .. ... ... .. .. .. ....... .. ..... ..... 592х390к400 
СЧ . . .. ... .. .. ..... .. ... ••. . ..• . .. ...• •. 187х187х189 
вч ... .. ........ .... ....... ..... .. .... .. . 148х148х52 

Месса. кг . .. .. . .............. .. .. . .. ....... .... .... ... 45 · 

Конструктивно АС (рис.1) выполнена в 
виде трех неразъемных, жестко скреп­
ленньц друг с другом боксов: низкочас­
ТО'Пfого (НЧ), среднечасТО'Пfого (СЧ) и 
ВЫСОКОЧаСТО'ПfОГО (ВЧ). В первом боксе 
установлена головка громкоговорителя 

75ЩН-1-4, во втором- 5ЩШ-5-4 и в 
третьем- бЩВ-4-8. Расположение бок­

сов относительно друг друга и их габари­
ты выбраны с учетом требований, предъ­
являемых к диаграмме направленности и 

неравномерности частотной характерис­
тики АС. Чертежи АС выnолнены не в 

масштабе. 
Принципиальная схема включения 

динамических головок по казана на рис.2. 
В низкочастотном звене установлен 

фильтр первого порядка с крутизной спа-

14 

Рис.2 

ll 2,1 нrн 
Rl 4 

С! бОнк 

BAJ + 
бГдВ-4-8 

да АЧХ 6, в среднечастотном - второго 
порядка с крутизной спада АЧХ 12, в 
высокочастотном - третьего порядка с 

крутизной спада А ЧХ 18 ДБ/ октава. Час­
тоты раздела фильтров 500 и 5 000 Гц 
выбраны из условия обеспечения мини­
мальной неравномерности АЧХ АС. Для 
лучшего согласования с НЧ и ВЧ головка­
ми СЧ головка включена с ними в праrи­
вофазе. Такое построение разделитель­
ного фмьтра в наилучшей степени отве­
чает характеристикам примененныхвАС 
головок громкоговорителей и их акусти­
ческого офорJо:IР.еНия. 
Корпус ВЧ бЛока (см.рис.1) собирают 

из заготовок (рисЗ}, выполненных из 

РАДИО N12,199Э г. 
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ДСП толщиной 16 мм (i,4,5) и фанеры 
(2) толщиной 10 мм. Сначала клеем ПВА 
склеивают друг с другом верхнюю 1, боко­
вые 4 и нижнюю 5 паиели корпуса. Затем 
со стороны установки ВЧ _головки по все­

му периметру корпуса вклеивают дере­

вянные бруски сечением 20х20 мм. Пос­
ле этого в образовавшейся деревянной 
рамке круглым и плоским -напильниками 

делают оТверстия под установку головки 
6IДВ-4-8. Далее всю переднюю паиель 

обрабатывают по получении ровной 
плоскости и красятчерной нитрозммью. 
Саму головку крепят шурупами-саморе­

зами диаметром З и длиной 10 мм. · 
ВЧ головка закрытадекоративной рам­

ко~, на которую натянуто три слоя акусти­

чески прозрачной капроновой ткани. В 
рамке имеются три металлических 

штырькадиаметром 3 мм, с помощью ко­
торых она прикрспляется к передней 
паиели ВЧ блока. · 
Для крепления задней паиели по внут­

ренним ребрам корпуса ВЧ бокса следуст 
приклеить бруски 20х20 мм так, чтобы на 

их торЦы заподлицо можно было вклеить 
заднюю пансль. ВЧ бокс крепится к СЧ 
боксу(рис.1) винтамиМ10 длиной 50 мм. 
Корпус СЧ бокса собирают аналогично. 

Вначале из ДСП толщиной 16 мм изго­
таli.Ливают верхнюю 6, заднюю 7, две бо­
ковые 10 и нижнюю 12 пансли, а из фане­
ры толщиной 12 мм переднюю паиель 8 
(рис.4). Затем клеем ПВА склеивают кор­
пус бокса без передней и задней панслей. 
ТорЦы . паислей корпуса следуст тща­
тельно обработать напильником и наж­

дачной' бумагой, чтобы онИ были ровн­
ыми, а сами паиели должны располагать­

сИ Друr . относитсльно друга точно под 
углом 90°. Затем изнуrри корпуса в мес­
тах-стыка его стенок и по их краям со сто­
роныуСтановки задней и передней паис­

лей вклеивают деревянные брус­
ки15'х20мм (они по казаны на эскизах па­
неnей).~После этого вклеивают в корпус 

· переднюю паиеЛь 8. После высыхания 
кhея (не менее 12 ч) всю лицевую паиель 
и торцы соприкасающихся с ней других 
паИеЛей обрабатывают наждачной бума-
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гой так, чтобывсе они находились в одной 

плоскости. · Затем всю лицевую паиель 
красят черной краской. Заднюю паиель 
крепятвосьмью шурупамидиаметром 4 и 
длиной 20 мм. Через тонкий поролон с 
внешней стороны к нижней паиели 12 
клеем ПВА приклеивают деревянные 
подставки 13 с двумя о-mерстиями диа­
метром 8 мм под шкапты. Шкапты встав­
ляют в о-mерстия подставки и верхнюю 

паиель НЧ бокса. Между подставками 
приклеена фанерная переrородка. 
Изнутри паиели СЧ бокса выложены 

пластинами герлсна общей толщиной 
8 мм. Весь внутренний объем бокса за­
полнен ватой. На один бокс требуется 
приблизитсльно 120 r ваты. Декоратив­
ная рамка 11 изготовлена из брусков 
15х20 мм, скрепленных в шип, и обтянута 

тонким капроном, окрашенным в черный 

цвет. Она устанавливается в о-mерстия 
передней паиели с помощью шкаптов. 

СЧ головка доработана по методике 
В.Шорова, изложенной в журнале еРа­
дно•, 1983, N!!6, c.S0-52. В результате 
такой доработки в полосе частот 
300 ... 6 000 Гц в два-три раза снизился ко­
эффициент гармоник и стала более плос­
кой А ЧХ без потери характеристической 
чувствительности. Сама головка закреп­

лена на передней паиели обычным спо­
собом. 

Эскизы паислей корпуса НЧ бокса 
показавы на рис.5. Все они изготовлены 
из ДСП толщиной 16 мм. Сборку корпуса 
начинают со склеивания боковых 18, вер­
хней 14 и нижней 20 панслей. Предвари­
тельно на боковые, заднюю и нижнюю 
паиели необходимо установить ребра 
жесткости, выполненные из деревянных 

брусков 30хЗО мм. Ребра приклеивают 
клеем ПВА, а затем усиливают Шурупами 
через каждые 10 см, ввернутыми снаружи 
паиели вовнутрь. Свободные от ребер 
жесткости места паислей покрьrrы виб­
ропоrлотитслем. Он представляет собой 

12 листов линолеума без основы, .склеен­
ных друг с другом клеем 88. Суммарная 
толщина слоя вибропоrлО'tИТСЛя 20 мм. 
Между боковыми паиелями вклеены 

клеем ПВА и укреплены шурупами две 
деревянные распорки 22 (см.рис.1) сече­
нием ЗОхЗО мм. Вся внуrренняя поверх­
ность корпуса Н~кса, включая бруски 
ребер жесткости и распорок, оклеены 
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одним слоем синтетического войлока 
толщиной 8 мм. 

Низкочастотная головка «акус-rически 
подвешена•, т.е. установлена на передней 
паиели через кольцо из микропористой 
резинытолщиной 5 мм. Головка крепится 

-винтами Мб. Сама передняя паиель прик­
реплена к деревянным брускам, установ­

ленным на боковых и нижней паиелях 
винтами М6. Места стыковки паиелей 
изнутри тщательно промазаны гермети­

кам. Труба фазоинвертера дюралюмини­

евая с толщиной стенки 1 мм. Она вклее­
на в переднюю паиель клеем ПВА. Снару­
жи на трубу надето декоративное кольцо, 
выточенное из фанеры. Задняя паиель 
НЧ бокса закреплена через поролон тол­

щиной 2,5 мм 24 шурупами диаметром 
4 и длиной 45 мм. 
Элементы разделительного фильтра 

размещены на плате из стеклотекстолита, 

которая ус~ановЛена на нижней паиели -
через резиновые прокладки. В фильтре 
применены резисторы ПЭВ-2 и конден­

саторы МБГО на напряжение 160 В. Ка­
~ка L1 содержит 172 витка провода 
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ПЭВ-11,8,L2- 90иL4-78питковпро­
вода ПЭВ-1 1,2 и L3 -186 витков прово­
да ПЭВ-1 1,62. Диаметр намотки кату­
шек L1-L4- соответственно 56, 28,52 и 
25 мм, высота намоткп- 28, 14, 26 и 
12,5 мм. 
На внутренних поверхностях боковых, 

задней и верхней паиелей эакреПлены 
ватные маты размерами 70х400х250 мм. 
На боковых паиелях - по два мата, а на 

верхней и задней- по одному. К нижней 
паиели снаружи крепятся на ПВА и шуру­
пах .две боковые рейки размерами 

20х20х300 мм, они выполняют функции 
подставок АС. 
Боковые поверхности всех трех боксов 

и передняя паиель НЧ бокса оклеены 
черным кожзаменителем. 

И в заключение небольшая информа­
ция для тех, кому не под силу самостоя­

тельное изготовление АС. В настоящее 
время организовано производство АС 
высокой верности различной мощности. 
Примимаются заказы на индивидуальное 

исполнение. 

Телефон (095) 145-09-90. 

А. ДЕМЬЯНОВ 

z.Моск.ва 

После nубликации в оКТR6рьском 
момере журнаnа 38 npownый rод nер­
вой информации о контромерах 
НГМД АПR комnьютера ссРадио-
86РК» и ero родной сестры ссМикро­
ши•• на редакцию о6руwипс:и 6ук­
ваnьио шкваn тепефонньос звонков. 
Мноrие читатели выразили желание 
nриобрести эnJ контропперы в 1'01'0-
вом виде, немаnо бьmо и тех, кто ин­
терисовапси и возможностыо самос­

тоитепьноrо ero изrотовпении. 
Тем, кто будет nовторить эту конст­

рукцию, следует отдавать себе отчет 
в том, что nроrраммное обесnечение 
АПR устройств такоrо рода уже нельзя 
(из-за объемов) опубликовать на 
страницах журнала. Редакции nред­
принимает усилии по орrаниэации 

рассыnки проrраммноrо об@сnече­
нии по икаэам радиолlобtrrепей. 
Один из вопросов, который часто 

задают радиолюбители: ссА как нас­
чет совместимости с IBM РС или с 
СР/М?». Как бы мы ни старапись, 
сделать ссМерседес» из сс3аnорожца» 
нельзя. При весьма оrраиичениьос 
ресурсах ОЗУ ссРадио-86РК» и аrсут­
ствии rрафики ссиrраТЬ>• в совмести­
мость, усложняя конструкцию и 

проrраммное обеспечение, смысла 
нет. Единственное, о чем надо вести 
речь, - это возможность nереноса 

текстовьос файлов в компыотеры 
подобноrо класса из ссРадио-86РК». 
Эrот вопрос прорабатываетси, и мы 
надеемси, что соответствующие 

драйверы будут созданы. 
Довольно мноrо воnросов о воз­

можности использованиитакоrо кон­

троллера на так называемьос «РК­
совместимых» компьютерах. Одноз­
начных рекомендаций эдесь дать 
нельзя, ибо мы не располаrаем точ­
ной информацией о конфиrурациих 
эn~х компьютеров (по наwим оцен­
кам, это около 10 моделей~ Более 
тоrо, давать такие рекомендации без 
проверки на конкретных комnьюте­

рах опасно. Эrо вопрос, ОУВIП" на кото­
рый может дать скорее сам владелец 
компьютера. Дли этоrо мы nриводим 
основные требовании к ссРК-подоб­
ным»ПЭВМ: 
-стандартный МОНИТОР(испопь­

зуютси несколько точеквхода в неrо ~ 
-версия 32 К (ссверхние» адреса с 

ЕООО до EFFF занимает ДОС, а адреса 
с FOOO по F7FF ИСПОЛЬ3VJОТСR дли 
управлении контроллером). 
Кроме тоrо, контроллер НГМД об-:. 

ращаетси к видеоконтроллеру, ис­

пользует при работе с nринтером 
адреса второrо порта. 

Если в вашем варианте компыоте­
ра эnJ адреса незадействованы или 
он допускает их «освобождение», то 
шансы запустить данный контролпер 
с вашей версией ссРК~вместимой» 
ПЭВМ достаточно велики. А в общем 
случае возможности, открываемые 

наnичием у компьютера накоnителеi 
на rибких магнитных дисках, нас­
только велики, что, может быть, мной 
раз имеет и смысл •сдоработать>• uш 
компьютер дц,ссРадио-86РК». 

РАДИО No 2. 1993 г. 



МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 

КОНТРОЛЛЕР 
НАКОПИТЕЛЯ НА ГИБКИХ 
МАГНИТН~IХ ДИ~КАХ 
ДЛЯ "РАДИО-86РК" 

n ринципиальная электрическая схема 
контроллера НГМД приведена на рис. 

7. В нем можно выделить несколько функцио­
нальных узлов: 

-DDl - интерфейс; 
-DD2 - сдвигавый регистр (преобразует 

параллельный код данных в'Тlоследовательный 
при записи и выnолняет обратное преобразо­
вание при чтении~ 
-DDЗ - буферный регистр данных чтения 

(служит для nромежуточного хранения считан­
ного байта и имеет адрес F004H~ 

-DD4, DD5 - ПЗУ контроллера (содержит 
д ос~ 

-DDIЗ.l , DD13.2, DD133- формирователь 
сигналов записи; 

-DD7, DD8, DD14.4, DD15.1, DD152- фор­
мираватель последовательностей импульсов 
селекции синхробитов ИСС и импульсов се­
лекции битов данных ИСД (выделяет из сигна­
лов считывания информационные биты, также 
см. рис. 8~ 

-DD11.1 - триггер селекции синхробитов; 
-0011.2- триггер селекции битов данных; 
-0012.1- триггер промежуточного хране-

ния считанного бита; 
-009- счетчик битов; 
-DOIO- формирователь сигнала с8 биn., а 

также синхробайтов записи; 
-0012.2- триггер готовности байта; 
-ОDб - выходной буферный регистр-уси-

литель сигналов управления НГМД; 
-0015.4, D016.1, 0016.2, 0016.4 - схема 

формирования сброса триггера готовности в 
режимах записи и считывания; 

-0014.2,0014.5,0017.2 -схема формиро­
вания сигнала выбора регистра 003 в режиме 
считывания. 

Взаимосвязь контроллера и компьютера 
осуществляется через порты А, В и С парал­
лельнаго интерфейса D01. Канал д, занимаю­
щий в адресном пространстве адрес FOOOH, 
программ11руется на вывод из ПЭВМ в конт­
роллер записываемого байта. Канал В, имею­
щий адрес FOOIH, запрограммирован на ввод 
из контроллера в комnьютер следУющих сиг­

налов: 

-РВЗ- защита записи (сигнал характеризу­
ет состояние выреза защиты записи на конвер­

те дискеты~ 
-РВ4 - готовность НГМД (сигнализирует о 

переводе НГМД в рабочее состояние: вставлен 
диск, частота вращения двигателя диска дос­

тигла номинального значения и т .д.~ 
-РВ5 - трек 00 (сигнал вырабатывается в 

ОкончВЮ!с. Начало см. а .Радио., 1993, N~ 1. 
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момент достижения магнитной головкой нуле­
вого трека~ 
-РВб_- индекс (активизируется при про­

хождении индексного отверстия диска между 

фотодатчиками нгмrо. 
-РВ7- состояние триггера готовности (сиг­

нализирует о накоплении в промежуточном 

буфере хранения восьмибитового кода дан­
ных). 
Линии РВО, РВ1 и РВ2, показанные на схеме 

штрихами, в этой версии контроллера не за­
действованы. 

По линиям порта С, имеющего адрес F002H, 
контроллеру передаются уnравляющие сигна­

лы: 

-РСО - первключение режима «Чтение/ 
ЗаписЬ»; 
-РС1- направление шага (сообщает маг­

нитной головке НГМД направление первме­
щения по радиусу диска~ 
-РС2- выбор поверхности гибкого магнит­

ногодиска; 

-РСЗ - выбор второго накопителя (произ­
водится активизация накопителя с логическим 

именем В:~ 
-РС4 - шаг (при поступлении сигнала маг­

. нитная головка НГМД первмещается на один 
шаг в заданном направлении~ 
-РС5 - выбор первого накопителя ( произ­

водится активизация накопителя с логическим 

именем д:~ 
-РСб - включение реЖима формирования 

синхробайтов (сигнал разрешает работу соот­
ветствующей схемы контроллера при записи 
данных на диск~ 
-РС7 - управление выходным буферным 

регистром. 

Работу контроллера НГМД удобно рассмот­
реть отдельно в режимах записи и считывания 

байта данных. 
Режим записи включается низким уровнем 

линии РСО (вывод 14 DD1). При этом НГМД 
переводится в режим сЗапис~о»(активен сигнал 
WR GA ТЕ). Записываемый байт заносится в порт 
д и его восьмиразрядный код поступает на вход 
многофункционального регистра DD2. Управ­
ление режимом работы этого регистра осу­
ществляется битовым счетчиком . DD9 и де­
шифратором DD10. После записи предыдуще­
го байта счетчик находится в состоянии сброса 
и на всех его выходах присутствуют сигналы 

логического нуля. При таком состоянии вход­
ных сигналов дешифратор OD10 на выводе 7 
формирует сигнал логического нуля, который 
совместно с низким уровнем на выводе 2 эле­
мента DD17.1 разрешаетзапись параллельна­
го кода в регистр DD2. При любом другом сос-

тоянии счетчика регистр переводится в режим 

сдвига. 

Низким уровнем РСО на элементе DD13.4 
блокируется канал считывания информации с 
НГМД RD DАТА.Логический нуль, поступающий 
на входы S триггера DD11.1 после инвертиро­
вания элементом DD14.1 сигнала блокировки, 
устанавливает логическую единицу на выводе 

5 триггера DDll.l. Через инвертор 00143 на 
входы сброса счетчиков DD7 и DD8 поступает 
сигнал низкого уровня, что обеспечивает их 
непрерывную работу. Сигналы, снимаемые с 8 
и 9 вывода счетчика DD8, на элементах DD14.4, 
DD15.1, DD15.2 формируют соответственно 
последовательности ИСС и ИСД. Имnульс ИСД 
nосле инвертирования элементом DD14.6 nос­
тупает на тактовый вход регистра DD2. При 
поступлении тактового импульса происходит 

сдаиг вправо nараллельного кода, записанно­

го в регистр, и на выводе 20 nоявляется оче­
редной бит этоrо ко,qа. Сигналы записи форми­
руются элементамиl>D13.1, DD13.2 и DD133. В 
момент действия высокого уровня ИСД на 
выводе 2 DDlЗ.l присутствует заnисываемый 
бит. Через элементы DDIЗ.l и DD13.2 бит пос­
тупает на вход буферного усилителя DDб, а 
затем и на линию сигнала записи НГМД (WR 
DАТд). Согласно временнdй диаграмме, nри­
веденной на рис. 8, сигнал ИСС находится в это 
время в состоянии логического нуля. Поэтому 
прохождение сигналов через элемент DD133 
запрещено. После того, как сигнал ИСД пере­
йдет в состояние логического нуля, прохожде­
ние информационного бита на запись через 
элемент DD13.1 станет невозможно. При ак­
тивном уровне ИСС через открытые элементы 
DD13.3, DD132 ибуферDDб налиниюWRDАТА 
поступит логическая единица, сформирован­
ная на выводе 12 дешифратора DD10. Таким 
образом, в момент действия ИСД на линию 
записи НГМД будут поступать информацион­
ные биты, а в момент действия ИСС- единич­
ные синхробиты. Подсчет количества заnисан­
ных бит ведет счетчик DD9. После прохождения 
восьмого имnульса ИСД его выводы перейдут 
в нулевое состояние, что вызовет установку 

триггера готовности: на выводе 9 DD12.2 поя­
вится логическая единица. Состояние триггера 
готовности программно опрашивается ДОС по 
линии РВ7. При обнаружении единицы в этом 
разряде ПЭВМ запишет новый байт в порт А 
DD1 (адрес FOOOH). при этом на элементах 
DD15.4, DD16.4, DD16.1, DD16.2 сформируется 
сигнал сброса триггера готовности. 
Для синхронизации контроллера в режиме 

считывания перед записью полезной инфор­
мации на диске размещаются синхробайты. Их 
формирование производится при низком 
уровне сигнала на линии РС6 DD1. В nорт А 
записЫвается число б. Низкий уровень РС6 
заnрещает при заnиси числа на диск выдачу 

предnоследнего синхробита за счет низкого 
уровня, вырабатываемого в этот момент де­
шифратором DD10нa выводе 12. Форматсин­
хробайта показан на рис. 9. 
Режим считывания контроллера включаетсЯ 

высоким уровнем сигнала РСО DD1. Эrот сиг­
нал разрешает поступление сигналов считыва­

ния через элемент DD13.4, запрещает режим 
параллельной загрузки кода регистра DD2, а 
также переводит НГМД в режим «Чтение.. За 
работой контроллера в режиме считывания 
удобно nроследить по временной диаграмме, 
приведенной на рис. 10. 

Сигналы считывания, поступающие в конт­
роллер НГМД с линии RD DATA, имеют инверс­
ный вид, что отражено на диаграмме. Первый 
считанный синхР'()импульс устана~;~ливает 
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триггеры 0011.1 и 0011.2 в единичное cocr~ 
яние. При перекnючении триггера 011.1 на 
элементах R1, С1, 00143 формируется короr­
кий импульс сброса счетчиков 007 и 008, в ре­
зультате чего тракт считывания приводится в 

исходное сосrояние.Эта процедура повторяет­
ся с приходом каждого синхробита, то естъ 
происходит битовая синхронизация схемы. 

Через 2 мкстриггер 0112 фронтом импуль­
са ИСС сбрасывается. Импульс данных, если он 
присутствует в сигНале считывания, повторно 
усrанавливает 0112 в единицу, а передний 
фронт ИСД переписывает сосrоянИе этого 
триггера в триггер промежуточFtого хранения 
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бита 012.1 и сбрасываеттриггер 0011.1, под­
готавливая его для приема следующего синх­

роимпульса. По спаду сигнала ИСС происходит 
сдвиг регисrра D02, на последовательный вход 
которого{вывод 2) посrупает считанный бит из 
триггера 0012.1. Битовый счетчик 009 после 
приема восьмого бита усrанавливает через 
дешифратор 0010 триггер готовносrи 00122 
и производит запись принятого байта в регисrр . 
DОЗ. ПЭВМ, также как и в режиме записи, оп­
рашивает линию готовности РВ7 и, при обна­
ружении логической единицы, производит чте­
ние байта из регисrра DОЗ (адрес F004H), раз­
решение выбора которого формируется эле-

ментами DD14.2, DD17 2 и 0014.5. При этом 
триггер готовносrи автоматически сбрасыва­
ется. 

Узел считывания функционируеттаким об­
разом, что если через 10 мкс после приема 
синхробита контроллер не обнаружит следу~ 
щий синхробит, то произойдет сброс битового 
счетчика высоким урсвнем на выводе б DDll.l 
и ИСС, т.е. схема перейдет к вводу нового байта. 
Необходимосrь такого посrроения определ~ 
ется рядом причин. 

Как видно из приведенного выше алгоритма 
считывания, вся работа схемы привязана к 
первому синхроимпульсу байта. Однако, где 
уверенносrь в том, что первый всrреченный 
магнитной головкой НГМД бит является синх­
робитом, а не битом данных? Аля точной усrа­
новки на первый синхробит служат синхробай­
ты, записываемые в начале заголовка и поля 

данных сектора. 

Последовательносrи ИСС и ИСД сформиро­
ваны контроллером таким образом, что первый 
считанный с диска бит всегда воспринимается 
как синхронизирующий. Допусrим, что после 
позиционирования на нужный сектор магнит­
ная головка НГМД начала считывание синхро­
байта с момента, обозначенного буквой д на 
рис. 9. Тогда первый считанный бит дейсrви­
тельно является синхробитом. Однако через 1 О 
мкс следующий синхробит не посrуnает, что 
вызывает начальную усrановКу схемы. Следу­
ющий считаfiНЫЙ бит, хотя и является битом 
данных, трактуется контроллером как синхро­

бит. Так как через !О мкс новый синхробит не 
nocrynaeт, следует nовторный сброс. В резуль­
тате этого контроллер точно настраивается на 

nрием nервого синхроимnульса байта, следу­
ющего за синхробайтом. Аналогичным обра­
зом nроисходит синхронизация и в том случае, 

когда nервым считанным бИТом является бит 
данных (момент В на рис. 9). Таким образом, 
nосле считываниЯ синхробайта nроизводится 
nолная байтовая синхронизация усrройсrва. В 
целях nовышения надежносrи считывания в 

начале заголовка и nоля данных сектора заnи­

сывается не один, а nять синхробайтов. 
Консrруктивно контроллер НГМД для сРа­

дио-86РК. nредсrавляет собой внешний мо­
дуль, nодключаемый к комnьютеру через слот, 
который необходимо усrановить на ПЭВМ. При 
этом требуется некоторая доработка ПЭВМ. В 
сМикроше• такой слот уже имеется (разъем 
«Внутренний интерфейс•) и эту ПЭВМ дораба­
тывать не надо. Контроллер nозволяет подкл~ 
чать и обслуживать в качесrве внеШней nамяти 
один или два НГМД тиnа ТЕАС FD55 или его 
аналоги: ЕС5323.01 , ЕС5311 и ЕС5313. Конт­
роллер и НГМД соединяются ленточным кабе­
лем длиной не более 500 мм. 

Контроллер nотребляет от исrочника +5 В 
ток около 300 мд. Аля работы НГМД требуются 
наnряжения nитания +5 В nри максимальном 
токе 0,9 д и +12 В nри токе 0,8 д. Исrочником 
напряжения +5 В для НГМД и контроллера 
может являться исrочник +5 В ПЭВМ, если он 
обеспечивает досrаточный ток (этот вариант 
nоказан на рис. 7). При этом для питания+ 12 В 
НГМД необходим отдельный исrочник, усrа­
новленный в корnусе НГМД, или оформленный 
отдельным блоком. 
Аля надежного nереноса данных контрол­

лер желательно nитать именно от ПЭВМ. Если 
используются отдельные исrочники, то необхо­
димо усrановить в контроллере наnряжение 

nитания точно такое же, как и в ПЭВМ. 
Перед nервым включением необходимо 

nроверить, усrановЛены ли в НГМД матрицы, 
резисrоров, соединяющие все входные линии к 

цеnи +5 В (они усrановлены в nанельки). Необ-
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ходимо проверитъ их номиналы - они должны 

иметь сопротивпение 300-1000 Ом. Если ис­
пользуюrся два НГМД. эти резисторы должны 
быть установпены только во втором. Подкпю­
чение второго НГМД производится к разъему 
первого параллельно, ленточным кабелем 
длиной не более 200 мм. 

Назначение контактов НГМД и контроллера 
приведенов табл.1. Здесь ХТ1 -разъем пита­
ния дисковода, ХТ2- разъем интерфейса дис­
ковода. Напомним, что источник питания+ 12 В 
в данной версии - внешний. 
Технологическими перемычками НГМД 

должен быть установпен слогический адрес О. . 
для первого и слогический адрес 1• для второ­
го НГМД. Перемычками установки логики сиг­
налов сСrарт» и сВыбор» необходимо пе~ 
вести НГМД в режим еВыбор независимо от 
старта• (если такие установки невозможны, то 
на разъеме НГМД соедините перемычкой кон­
такты сигналовсСrарт» и еВыбор О. для перво­
го, сСrарт. и еВыбор 1• -для второго НГМД). 
Если в НГМД предусмотрен перекпючатель 
питания шагового двигателя, то необходимо 
перевести его в положение с+ 12 В•. 

Доработка сРадио-86РК. сводится к уста­
новкедополнительного дешифратора на плате 
компьюrера (см. рис. 11) и разъема (будем 
называть его как и в сМ и кроше» -с Внутрен­
ний интерфейс.). Эrо не ухудшит работу ПЭВМ 
и позволит значительно расширить возмож­

ности компьютера. Наhример, появится воз­
можность в неиспользуемом ранее адресном 

пространстве разместитъ дополнительное ОЗУ, 
ПЗУ с наиболее часто используемыми прог­
раммами, оформив их в виде отдельных моду­
лей, подкпючаемых к разъему «Внутренний 
интерфейс.. Разъем должен иметь два рРДа с 
числом контактов в каждом не менее 30. Наз­
начение контактов этого разъема приведено в 

табл. 2. Нумерация микросхем в ней дана сог­
ласно схеме, приведенной в журнале сРадио• 
NvS за 1986 год. · 

Сигналы, отмеченные символом с * •. фор­
мируются на дешифраторе (D30), устанавпи-
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ваемом дополнительно на плате ПЭВМ. 
Связи D2/ll и D4/10 с Dll/7 разрываюrся 

и выполняюrся в соответствии с рис. 11. 
С введением дополнительного дешифрато­

ра видоизменяется распределение памяти в 

области старших адресов (рис. 12). ПосЛ!!~~ний 
блок адресного пространства (EOOO-FFFF) де­
лится на 4 части по 2 килобайта каждая. При 
этом в первой части, выбираемой сигналом 
CS1 дешифратора, во время записи активизи­
руется контроллер прямого доступа в память 

D2, а во время чтения - дополнительное ПЗУ, 
содержащее ДОС. 

Блоки, выбираемые сигналами CS2 и CS4, 
полностью свободны и используются только 
контроллером, а блок CS4 занят МОНИТОРом. 
Для проверки работоспособности собран­

ный контроллер нужно установитъ в разъем 
«Внутренний интерфейс.. Во избежание за­
мыканий подсоединение нужно производить 
при выкпюченном питании ПЭВМ. Подкпючите 
НГМД к контроллеру, удалите из него предох­
раняющий вкпадыш. Вкпючите питание ПЭВМ и 
НГМД и нажмите кпавишу сСброс.. Работос­
пособность компьюrера нарушиться не долж­
на. В противном случае следует внимательно 
проверить правильность распайки контактов 
системного разъема, отсутствие сигналов вы­

бора ПЗУ (контакты 18 микросхем DD4, DDS) и· 
регистра DD3 контроллера. Обратите особое 
внимание на отсутствие замыканий меЖду 
линиями адреса, данных, RD и WR компьюrера. 
При условии исправности всех микросхем 
правильно собранный контролпер не требует 
дополнительных регулировок. ' 

Если старт ПЭВМ происходит без ошибок, 
наберите на кпавиатуре: 

GEOOO 
и нажмите сВК.. 
На экране появится надпись cDOS 2.9», за­

горится индикатор выбора накопителя на 
НГМД и вкпючится двигатель, вращающий 
диск. Через некоторое время на экране появят­
ся сообщения: 

NODISK 

NODISK 
А> 
Последняя строка содержит приглашение к 

вводу команд ДОС. Система готова к работе, и 
пользователь может начинать диалог с ДОС. · 
Правила этого диалога будут рассмотрены в 
следующей статье, посвященной описанию 
операционной системы. . 
Для проверки работоспособности схемы 

контролпера в режимах записи и чтения ис­

пользуется специальная тестовая программа, 

машинные коды которой с постронными конт­
рольными суммами приведены втабл. 3 (общая 
контрольная сумма В152). Эrа программа 
может быть введена в ОЗУ компьюrера, а затем 
сохранена на магнитной лентедлядальнейше­
го использования. Для тестирования достаточ­
но подкпючитъ контроллер с НГМД к ПЭВМ, 
вкпючить питание компьюrера, нажать кпави­

шу сСброс», ввести и запуститъ тестовую прог­
рамму с нулевого адреса. Диск при тестирова­
нии не должен на~~одиться в накопителе. 

Работа программы может происходить в 
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ТаблицаЗ 

0000 21 СВ 00 СО 18 F8 21 ОЗ FO Зб 82 ЗЕ 2З З2 С5 00 EFEA 
0010 Af З2 С2 00 21 СЗ 00 СО 18 F8 2А 00 76 Зб 00 2З ЗF50 
0020 2З Зб 00 ЗА С2 00 87 Сб 2З З2 С5 00 21 СЗ 00 СО А460 
ООЗО 18 F8 2А 00 76 Зб 56 2З 2З Зб 50 ЗА С2 00 5F 16 7986 
0040 00 21 В8 00 19 19 7Е 2З 66 6F AF З2 00 ВО ЗА 01 2010 
0050 89 ЗС С2 4Е 00 Е9 ЗЕ 7F З2 02 FO СО 16 F8 Об З1 5З70 
0060 DA ЗВ 00 FE 05 02 ЗВ 00 СЗ 11 00 01 01 ВО 21 02 АО9Е 
0070 FO Зб OF 28 ОА ЗС СА 74 00 СЗ 56 00 01 00 ОЕ 21 81СО 
0060 02 FO 70 26 11 00 FO 34 F2 87 00 79 12 ЗА 01 ВО 0681 
0090 ЗС СА 87 00 СЗ 56 00 01 FF DE СЗ 7F 00 01 Об 9Е 0268 
ООАО СЗ 7F 00 21 02 FO Зб FF 01 01 ВО ОА ЗС С2 56 00 бFбА 
ООВО ЗО С2 ВО 00 З5 СЗ АВ 00 68 00 7С 00 97 00 90 00 7260 
ООСО АЗ 00 00 18 59 20 20 00 .IF 77 79 62 65 72 69 74 ОС7С 
0000 65 20 74 65 7З 74 ЗА ОА ОА ОА 00 20 З1 20 20 7Е ЗЕВ9 
ООЕО 74 65 бЕ 69 65 ОА Од OD 20 З2 20 20 7А 61 70 69 1 77С 
OOFO 73 78 20 ЗО ЗО Од ОА OD 20 З3 20 20 7А 61 70 69 бООЗ 
0100 7З 78 20 46 46 Од Од 00 20 34 20 20 7А 61 70 69 9АОО 
0110 7З 78 20 7З 69 бЕ 68 72 бF 62 61 бА 74 Од ОА OD 5860 
0120 20 З5 20 20 77 77 З5 35 2F 69 72 З2 З2 ОС 00 00 бдб7 

nяrи режимах. Выбор того иnи иного режима 
nроизводится нажатием клавиши с соответст­

вующей цифрой. Контроль за работосnособ:­
ностью узпов схемы ведется с помощью ос­

ципnографа. 
В nервом режиме теста проверяются схема 

формирования импульсов селекции ИСС, ИСД 
и сигналы уп~вления НГМД. Необходимоубе­
диться в соответствии диаграмме на рис. 8 
сигналов, сформированных на выводах 3 и б 
DD15. На выводах 2, 5, б, 9 и 12 DDб должен 
присутствовЗп. сигнал логической единицы, а 
на выводе 15 -логический ноль. 

Во втором режиме производится проверка 
схемы записи контроллера. При зтом на заnись 
выдаются только нулевые байты. На выводе 19 
DDб должны nрисутствовать сигналы заnиси, 
сформированные DD13.1, DD132 и DD13.3 в 
соответствии с nравиnами FM метода. Кроме 
зтого, нужно nроверить наличие на выводе 7 
дешифратора DD10 сигнала с8 биr.., сигнали­
зирующего о подсчете восьми имnульсов ИСД 
счетчиком DD~. Функционирование триггера 
готовности nроверяется путем установки щуnа 

осципnографа на вывод 9 DD12.2. Форма сиг­
нала, снимаемого с зтого контакта, должна со­

ответствовать рис. 13. 
Третий режим теста аналогичен второму с 

той лишь разницей, что сигнал на линии WR 
DATA (контакт 19 DDб) имеет в два раза боль­
шую частоту. 

Четвертый режим предназначен дпя про­
верки правиnьности работы схемы формиро­
вания синхробайта. Сигналы заnиси, передава­
емые на вывод 19 DDб в зтом режиме, должны 
соответствовать рис. 9. 
В nяrом режиме nроизводится nроверка­

линий nередачи сигналов управления. На кон­
тактах 9, б,13, 5, 7, 4 nечатной платы контрол­
лера должны наблюдаться сигналы меандра 
кратной частоты. Сигнал с самой высокой час­
тотой должен nриходить на контакт 9, а с самой 
низкой - на контакт 4. 

На рис. 7 у разъема Х1 nозиционное обозна­
чение контакта Б21 следует исnравить на Б24. 

В заключение несколько слов о применяе­
мых радиозлементах и их заменах. Микросхе­
мы серий К155, К555 могут быть заменены 
микросхемами с аналогичными функциями 
серий КМ555 и КР1533, КР580-К580. Все 
исnользуемые в схеме контроллера резисторы 

имеют тиn МIП~,125, а конденсаторы _­
КМ-5б. Вместо них можно установить элемен­
ты других тиnов с идентичным номиналом. 

z.Moc/C8/J 
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Е. СЕДОВ, 
А.МАТВЕЕВ 

МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 

:SPDOS 
ДЛЯ · ''ОРИ ОНА -128'' 

р ассмотрим физическую и логическую 
организацию диска. Как уже отмеча­

лось, КР1818ВГ93 nоддерживает большинство 
стандартных форматов. Аостаточно подробно 
об зтом было рассказано на страницахжурнала 
[21 nозтому отметим лишь сnецифику данного 
nрограммнога обесnечения. При оnерации 
форматирования nроисходит следующая раз­
метка диска: две стороны, двойная плотносn., 
80 дорожек, 5 секторов на одну сторону до­
рожки, размер сектора 1 Кбайт. В соответствии 
с зтим nолучаем общий · информационный 
объем: 80х2х5 = 800 Кбайт. Полученная таким 
образом дискета может эксплуатироваться на 
других комnьютерах, основные отличия возни­

кают лишь на более высоком уровне рассмот­
рения диска- в его логической структуре (она 
nриведена в табл. 2). 

Таблиuа 2 
Дорожхи 1 Сек- [ СоАержание Размер, Бооки 

торы К байт 

о Реоерв 10 (}...9 

1 1-2 Реоервный катаnоr 2 1(}...11 

1 0-7 Основной катаооr 2 15-1б 

2-79 Область Ааннык 780 2(}...799 

Рассмотрим структуру каталога. Он состоит 
из 78 заnисей, содержимое которых практи­
чески совnадает с каталогом ORDOS: 

В байт 

·1 2 байта 

2 байта 
1 байт 
3 байта 

07 

protect 

Об 

о 

-ИМЯ ФАЙЛА (есnи nервый байт 
ESH. то это уАаnенный 
файп, если nервый байт О - конец 
катапоrа); 
-НАЧАЛЬНЫЙ АДРЕС(- ООСОАКИ а 
nамять); 
-РАЗМЕР ФАЙЛА (в байт~; 
-АТРИБУТЫ ФАЙЛА (см.табл.З); 
-РЕЗЕРВ. 

Таблица З 

05 04 оз 02 01 00 

о formal о о о о 

На диске может быть заnисано 78 файлов. 
Остальное место в каталоге занимает служеб­
ная информация об их размещении. Она соб­
рана в таблицу размером 780 байт и начинает­
ся с адреса A4FOH. Условно nронумеровав зти 
байты от 20 до 799, nолучим прямое соответст­
вие меж,цу байтом из таблицы и блоком из об-, 
nасти данных диска (см. табл. 2). Содержимое' 
каждого байта отражает содержимое соответ-: 
ствующего блока. Если байт ЕSН,зто обознача­
ет, что блок свободен. Если он имеет значение 
FЕН - дефектный бnок. Равенство байта числу 
от 1 до 78 говорит о принадnежнОС1}tинфор­
мации зтого блока файлу, nорядковый номер 

Окончание. Начало см. в d'8ДJio.,1993, N9 1, 
с.16,17. 

которого по каталоrу равен зтому числу. Со­
держимое таблицы модифицируется только 
nри заnиси нового файла. Обновление облас­
ти nамяти, в которой расnоложен каталог, nро­
исходит nеред каждой операцией с диском. 
Теперь nерейдем к nодробному рассмотре­

нию работы SPDOS. 
Она запускается с RОМ-диска обычными 

средствами, наnример, командой ORDOS: L 
SPCНAN$. Появится название системы: SP­
CНANGER VЗ.б (с) 1991 ВУ MS RESEARCН и 
приmашение к вводу команды: С> (символ С 
обозначает гибкий диск). Все вводимые ко­
манды имеют следующий формат: 
<Однобуквенное имя коман-

дЫ><Н>,<Н>.<Н>. 
<Н><nробеп><имя1><Про6ел><имя2>. 
Здесь Н- числовые nараметры (до 4~ задан­

ные в шестнадцатиричном виде (nри nропуске 
nараметра он nолучаетзначениеОООО), а имя­
цеnочка символов (до 8). 

Познакомимся теnерь с командами SP­
CНANGER. Начнем с форматирования дискет. В 
нашем случае зто могут быть любые дискеты­
двусторонние, двойной плотности. 

Fs,ТR!,ТR2 -ФОРМАТИРОВАНИЕ/ТЕСТИРОВА-
НИЕДИСКЕТЫ 
s -сторонаАиска (Оиnи l ; ecnи 2, то обе 
стороны), TRI.ТR2- начальная н 
конечная АОрожхи ((}...4f, (}...4F). 

При ответе на воnрос ARE YOU SURE tf /N'n 
(«Вы уверены?») У (еДа») выnолняется форма­
тирование с nроверкой, иначе выnолняется 
только проверка. Полное форматирование 
диска осуществляется командой F2.4F иnи в 
nолном виде F2,0,4F. 

При обнаружении дефектной области выда­
ется сообщение: 

TRA~NN HEAD:S _FIRST ВАD SECТOR:SS, 

где NN, S и SS- координаты дефектного блока 
(соответственно дорожка, сторона и сектор~ 
Проследите, чтобы дорожка 01 отформатиро­
валась nолностью. ПрерЫвание форматирова­
ния nроизводится клавишами F4 иnи УС+С. 
С остальными командами вам nридется 

иметь депо чаще. Вот зти команды. 

Od -{Dirdisk) ВЫВЕСТИ КАТАЛОГ ДИСКА 
д, ВиnиС 

d -название АИСКа (А, 8 иnи С). 

Пример: DC - распечатать каталог гибкого 
диска. 

Формат вывода: 
ИМЯ ФАЙЛА дддд SIZE{P/F} 

АААА -ОАрес sаrруэки по умолчанию (ОАрес 
ООС3АКИ 8 nамять); 

S1ZE -разwер файпа а байтах; 
Р -файп sащнщен от стирания; 
F -фиктивный файп. 

Каталоги дисков д и В выводятся аналогично. 
SadrO, adrl, atr ИМЯ- (Save) ЗАПИСЬ ФАЙЛА 

На диск заnишетсlf'"цепое число киnобайт, 
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включающее блок ламяrи с адреса adrO ло 
адрес adr 1, файлу лрисваиваются атрибуты atr, 
которые могут иметь значения: 80- защищен 
от стирания; 10- фиктивное создание файла 
(заnись только в каталог). 

Максимальный размер файла 0-FFFEH, что 
составляет 64 (40Н) Кбайт. Если олерация 
сильно затягивается и:rза nоиска не дефект­
ных блоков, ее можно nрервать нажатием кла­
виши ESC (АР2). 
Ladr, atr ИМЯ- (Load) ЗАГРУЗКА ФАЙЛА 

atr - атрибуты загрузки; 
1 - загрузить no адресу adr, 
2 - автозаnуск nосле загрузки. 

Без атрибутов или с атрибутом 2 nрограмма 
загружается no адресу, указанному в каталоге. 
Следите, чтобы загружаемый файл не nоnадал 
в nамять no адресам расnоложения операци­
онной системы и ее служебных областей. После 
усnешной загрузки выводится информация об 
адресе nосадки и количестве nрочитанных 

блоков (в отличие от ORDOS сnециального 
смысла в имени файла символ $ не несет, и 
файлы с именами ИМЯ и ИМЯ$ для данной 
системы различны). 

Теnерь остановимся на КО!\IIандах коnирова­
ния файлов. 

-(lnput) КОПИРОВАНИЕ ФАйЛОВ с 
АИСКа С на АИСК В 
На sапросы NAME: 880ДIIfЪ ныена 
читае .... файnов. 
ВыхоА нs КОМЭНАЫ- нажатие кnааиши 
вк. ~ 

О -(Outpul) КОПИРОВАНИЕ ФАЙЛОВ с 
АИСКа В на АИСК С 
Диаnог анаnогичен КомаtЩе lnput. 

Выnолнение команд lnput и Output соnро­
вождается выводом информации о размере 
nередаваемого файла (в байтах). Рекоменду­
ется nользоваться именно этими командами, 

т. к. они меньше всего конфликтуют с загружа­
емыми nрограммами. Наnример, с магнито­
фона загружен на квазидиск файл ASSM$. 
Скоnировать его на дискету можно командой 
0: 
С> О 
NAME:ASSM$ 
NАМЕ:<ВК> 
С> 

Загружать этот файл с дискеты командой L 
нельзя. т. к. его адрес посадки совnадает с 

адресом SPCНAN$. Поэтому загрузите его ко­
мандой 1: 

C>l 
NAME:ASSM$ 
NАМЕ:<ВК> 
С> 

Теnерь, выйдя из SPDOS, его можно заnус­
тить обычными средствами ORDOS с квазидис­
ка. Вообще работа с SPDOS может носить се­
ансовый характер: грузите необходимые фай­
лы на - квазидиск, работаете с ними, а затем 
сохраняете результаты работы на дискете~ 

При выnолнении команд S и О может ока­
заться, что файл с таким именем уже сущест­
вует на диске С. В этом случае ·система nоnро­
сит nодтвердить операцию: OVERWRIТE? (Y/N). 
При ответе У («Аа•) система удалит старый и 
заnишет новый файл. 

G ADR -(Go) Запуск nporpa""ы накоАкii:я в 
ОЗУ, с адРеСа ADR (воsврат в систему 
может быть по коман,це REl) 
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Следующие команды работают только с 
диском С: 

Е 

р 

u 

т 

-(Erue) Стереть файn (место, sанятое 
файnом, освобоЖАается). 
-(Protect) Защита файла от стмрания. 
-(U nprotect) С""""' sащиты от стирания, 
постааnенное коман,ц- S W1И Р. 
-(Туре) ВЫВОА текстового файла на 
экран. 

Rстарое ...." новое имя 
- (Rename) Переименование файла. 

М -(aЬout М е) Информация о 
разработ><ике. 

Выход в ORDOS - нажатие ВК 
При выnолнении команд возможны ошибки. 

Информация о них nриведена в табл.4. 

Табnица4 
00 БЕЗ ОШИБОК 
01 ОШИБКА 'ПЕНИЯ/ЗАПИСИ КАТАЛОГА 
02 НЕТ МЕСТА В КАТАЛОГЕ (БОЛЕЕ 78 ФАЙЛОВ) 
ОЗ НЕТ МЕСТА НА ДИСКЕ 
04 ,НЕТ ТАКОГО ФАЙЛА 
05 ОШИБКА ЧТЕНИЯ/ЗАПИСИ ФАйЛА 
Об ФАЙП ЗАЩИЩЕН 
07 НЕТТАКОЙ ФУНКЦИИ 
08 НЕПРАВИЛЬНАЯ КОМАНДА 
09 ТАКОЙ ФАЙЛ УЖЕ СУЩЕСТВУЕТ 
11 ОШИБКА РАЗМЕЩЕНИЯ ФАЙЛА 
40 ДИСК ЗАЩИЩЕН ПО ЗАПИСИ 
80 ДИСКОВОД НЕ ГОТОВ . 

Большинство nрограмм. наnисанных для 
ПРК сОРИОН-128», исnользуют в работе ква­
зидиск В. Поэтому можно ограничиться ис­
nользованием данной ОС как nрограммы об­
мена данными между квазидиском и· гибким 
диском. Однако можно nредnоложить желание 
nользователя данного контроллера создавать 

nрограммы, осуществляющие неnосредствен­

ное взаимодействие с дисковой системой 
SPDOS. Аля этого регламентированы nодлрог­
раммы, облегчающие общение nрикладных 
nрограмм с файловой системой.Аiillее nредс­
тавленыточкивходаэrихnодnрограмм(адреса 
даны как смещения от 9000Н~ 

ОН START 
ЗН EXIT 

-S""JCK оnерациоиной систе- SPDOS 
-еоsарат е систему нs ПО/1Ьsоватепьской 

nporpa- (коман,цой JMP 900ЗН); 
nрикп~ная nporp._a, не нарушающая 
стек, может выйти в систему командой 
RЕТ. 
ВхоАные nараметры: 

А: ошибка завершения (см. табл. 4) 
А·О: без ошибок 

бН ERRMSG -nечать сообщения об ошибке 
- 'ВХОАные nараметры: 

А: КОА ошибки 
9Н GEТNAM -sanpoc строки с кnааИ"'УРЫ м 

nомеще- ее в системный буфер 
ВЬDIОАные nараметры: 

строка: цеnочка нs 8 nюбыс 
,. символов, на-ая с ~реса, 

укuанноrо в ячейкак со смещением 
OCH,ODH. 

ОСН, ООН - 2 байта: ука3атепь на начаnо коман,цной 
строки 

ОЕН FCALLS -еызов фjикции ОС 
ВХОАные nараметры: 

k номер фjикции. 
Чтение файла 

ВхоАиые параметры: 
Н l - указатопь цеnочки нs 8 
СИМIОПО8 (имя файnа), оrрамичите­
лем имени может быть любой 
сммеол, КОА которого меньше 20Н; 
DE- nринуАмтель~Щй ~рее . 
nосодки читаемого Файn• 
С·1 : sаrружать с DE 
С•2: аатоsапуск nосле sarpysки. При 
С не равно 1 nараметр D Е 
Игиорируется. 

ВЫСQАные nараметры: 

А: КОА ошибки (см. табл.4) 

В: атрибуты файла (см. оnисание . 
коман,цы S) 
С: раsмер файnа (е бnоках) 

D Е: реальный ~рее nос~ки 
Hl: ~ nос~ки по умолчанию 

А=2 Заnись файла 
ВХОАные nараметры: 

HL, DE см. выше 
С: количес:тво блоков (Кбайт) 
В: атрмбуtw файла 

ВыхоАные nараметры: 

kКОАОШибки 

. А•З YAanмn. файп 
ВхоАиые nараметры: 

Нlсм. выше 
ВыхоАные nараметры: 

А: КОА ошибки 
- А•4 Прочитать атрибуты 

В.ОАиые nараметры: 
Нlсм. выше 

ВЫСQАные nараметры: 

См. «Чтение файпа» 

А-5 Заnисать атрибуты/Переименовать файп 

д=. б 

А-9 

н н 
12Н, 1ЗН 

~ 14Н, 15Н 

ВХОАные nараметрьr. 

Нlсм. выше 
DE: укаsатепь на новое имя файла 
(анаnогично Н U 
В : атрибуты (если Hl·DE). ЕслИ HL 
не равен DE, то вьiполияется · 
nереименованис!, иначе - заnись 

атрибутов 

ВЫСQАные nараметры: 

А: код ошибки 

Форматировать/Проверять АОРОЖJ<У 
ВХОАные nараметры: 

M(HU- 'Y': форматировать м 
npoвepsrть,•'N': только nроверять 

Е: номер АОрожки (0-4FH) · 
С: сторона (0/1) · 

ВЫСQАные nараметрьс 

А: 08Н - ошибка контрольной 
сум..Ы, 1 ОН - ошибка nоиска 
В: nервый ;",.".,й сектор 

0"РеАеление бnока памяти АЛЯ sаnиси 
(выnолнsrть ne~ фjнкцией 2) 
ВхоАные nараметры: 

Н l: иачапьный адРеС 
DE: конечный ~рее 

ВыхоАные nараметры: 

А: размер бnока в килобайтах 
Получение размера файла (выполнять 

сразу nосле фjнкций 1 и 4) 
ВыхоАные nараметры: 

Н l: размер файла в байтах 
Установка адреса nосадки sаписываемого 
файла (выполнять ne~ фjикцней 2) 
ВхоАиые nараметры: 

н l: адРеС -~·и. 
Посnе ycne111t0ro sавершения записи 
установка сбрасыеается. 

ПринуАительный сброс - выsов 
фjикц.., с nараметром FFFFH. 
При сброшенной установке ~рее 

nос~ки со>Даваемоrо файла буАет 

равен начаnьному ~ресу 

sаписываемоrо блока. 

байт: версия системы (ЗбН). 

2 байта: укаsатель на nерВое имя в 
командной строке. 

2 байта: укаsатель на второе имя в 
коман,цной строке. 

Вызов FCALLS с несуществующим номером 
функции возвращает код ошибки 07. 

М.КОРОТКИН 
z. Мос1С8а 
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ll!J]: · ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМ-ЕНТЫ 

\Ч Т О Т А К О Е м· 1 D 1 ?·· 

ПРОТОКОЛ MIDI 

в вычиСлитсльноА технике прото­
кол- Это ·соглашение, касающе­

еся управлении. процедурами информа­
ционного обмена между вэаимодейС111у­
·ющими объеJСJ'Вми. Он должен предус­
матривать управление форматом сооб­
щений, потоком команд, а таюке деЙС111И­
ями в случае обнаружения ошибок. Про­
токол MIDI базируется на том, что одно 
устроЙС1110 всегда только передает ко­

манды (передатчик), другое их принимает 
и выполняет (приемник). Команды озна­
чают НаС'JУПЛение некоторых событий, 
наприМер, нажатии клавиши. При отсуг­
ствии каких-либо команд со стороны 

· передатчика при~мник находится в ожи­
дании. Позтому для того, чтобы сыграть 
ноту, требуется передать две команды: 

,~ с ~ J 

r 
mp, 

м 1 90 80 90 
1 Е2 Ez 4[ 4[ 4С 

D 24 64 31 

1 90 80 
чч G'* чч 

24 БЧ 

1 к 90 во 
· О 40 Е' 40 
м 24 6li 

А 90 8lJ 
н 3D С'# ?>[) 
д 50 50 

ы Нота Нота 

Рмс.8 

«ВКЛЮЧИТЬ HO'IY• и после истечении 
длительности нотьr команду .. выклю­
ЧИТЬНО'IУ•. 
Команды бывают одно-, двух- или 

трехбаii.тиыс. Первыii. байт команды оп­
ределяет деЙС111ИС, производимое коман­

дой; и называется статусным, за ним м о-

Окончание. Начало см. Jl сРадиО•,1993, ~ 1, с. 32, 
33. 
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80 
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70 

rут следовать один или цва байта данных. 
Старший бит статусиого баii.та- единич­
ный, байта данных- всегда нулевой; та­
ким образом, всего возможно 127 ко­
манд. 

Рассмотрим трехбайткую команду 
сВКЛЮЧИТЬ НО'IУ•-трехбайтную, со 
статуевым байтом 90Н. Первый байт 
данных - номер ноты, второй байт дан'­
ньiХ- скорость нажатии клавиши. Самая 
HИЖНJIJI нота имеет нулевой номер, самая 

вepXНJIJI :_ номер 127. Ноте До первой 
октавы соответствует номер 60-ЗСН. 
Скорость нажатия клавиши' - это до­

полнительный параметр, предназначен­

ный дли акцентировки нот. Его числен­
ное значение таюке в диапазоне от О до· 
127. Но следует помнить, что как прием­
нос, так и передающее устройства прог­
раммируются, музыкальный строй тоже 
транспонируется, а параметр .. ско-

fl_, >1, 
1 

90 80 90 80 
4[ Ez 4[ чс Ez чс 
чо 50 42 50 
90 80 90 80 
Ч5 А' 45 Чб At-# чс 
40 50 Ч2 50 

90 во 
ЧО Е' чо 
чо 50 
90 80 
3С С' ?>С 
40 50 

Нота Нота . 

РОсrь НАЖАТИЯ,. может сложным 

образом зависеть от действительной ско­
рости нажатии клавиши. Позтому абсо­
лютной шкалы соответствия между пере­

даваемыми и дейе111ительными парамет­
рами звука не сущее111ует. 

Для простоть1 будем считать, что тран­

спонирования нет. ТоГда, чтобы вклю­
чить ноту До второй октавы, нужно пере-

дать последовательность байт: 90Н, 48Н 
и 7FН. Чтобы звучание ноть1 ограничить, 
передадим команду сВЫКЛЮЧИТЬ 
HO'IY,., отличающуюся только статус­
нымбайтом: 80Н,48Н, 7FН.Длявоспро­
изведении аккорда на полифоническом 

синтезаторе передают последовательно 

несколько команд .. включить HO'IY,. 
- отдельно дли каЖдой ноть1 в аккорде. 
Задержка по времени между командами 
невелика - для аккорда из трех нот не 

более 1,8 мс и на слух она не слышна. 
ЕстЬ еще одна команда для оператив­

ного изменения громкости нот, но уже во 

время их звучания - «дАВЛЕНИЕ НА 
КЛАВИШУ •. Ее передают современные 
клавиатуры, измеряющие силу нажатия. 

К сожалению, аналогичной команды для 

изменении высоть1 тона не существует. 

Частично ее заменяет команда .. поло­
ЖЕНИЕ КОЛЕСА ИЗМЕНЕНИЯ 
ТОНА., влияющая на частоть1 всех взя­
тых в данный момент нот. 
Часто во время игры требуется изме­

нять тембр звучания инструмента, мани­
пулировать эффектами. В таких случаях 

пользуются колесом модуляции, nедаля­

ми, регуляторами и выключателями на 

лицевой nанели. То же делают и по MIOI 
- дшr этого служит команда «УСТАНО­

ВИТЬ ПАРАМЕТР,., пользуясь КОТОРоЙ 
МОЖНО ВКЛЮЧИТЬ ИЛИ ВЫКЛЮЧИТЬ ОДИН ИЗ 

64 переключателей или изменить поло­
жение одцого из 32 регуляторов. При 
этом, конечно, ручки на лицевой паиели 
не двигаются и никакие контакть1 не за­

мыкаются - имеются в виду логические 

регуляторы и переключатели. Однако 

производимые ими действия совершенно 

неотличимы. На этом принципс строят 

СДУ для бытовой аппаратуры. Для плав­
ного управления регуляторами передают 

один или два байта данных, в зависимости 
от требуемой точности - 7 или 14 бит со­
ответственно. 

Теперь, используя уже знакомые вам 

команды, можно записать музыкальное 

произведение в виде последовательности 

посылок MIDI (рис.8). Если обычная 
партитура оставляет за музыкантом сво­

боду трактовки произведения, то такая 

МIDI-партитураестьоднозначнаязапись 
всех действий музыканта со всеми нюан­
сами конкретного исполнения. Такую 

запись, в отличие от магнитофонной, лег­
ко редактировать, несложно даже пол­

ностью изменить раскладку партитуры 

по инструментам или транспонировать 

отдельные партии. 

MIDI-OPKECТP 

Интерфейс MIDI удобен дли управле­
ния целым оркестром изЭМИ, каждый из 
которых предварительно настроен на 

некоторый индивидуальный номер кана­
ла (от 1 до 16) и реагирует только на ко­
манды, передаваемые в этом канале. 

Например, полный формат команды 
«ВКЛЮЧИТЬ НОТУ,. имеет вид: 

lOOlcccc 
байт статуса 

Onnnnnnn ~ 
первый байт второй байт даннЬl)( 

где сссс- номер канала, пnnnпnn- но­

мер ноть1, vvvvvvv - скорость нажатия 

клавиши. 
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Тахим обраsом, каждаа команда несет 

еще информацию о HOJolepe канала, что 
позволяет из единого потока передавае­

мых команд выбрать _команды, 0'111ОСИ­

щиеси к разным ииструмеиrам. Совре­
меиные ЭМИ имеют сложные аЛrориr­
мы фильтрации и обработки прииимае­
мых сообщениii: и мoryr работать в нес­

кольких режимах. 

Наиболее распространены переклю­
чатели режимов OMNI и MONO-POLY. 
При включенном OMNI инструмент при­
иимает и выполииствсе команды иезави­

симо от номера канала. В Пр0111ВНОМ слу­

чае выполииютси только команды с од­

ним, заранее определенным номером 

канала - как при ТВ-передаче. В режиме 
MONO инструмент работает как одного­
лосный, в режиме POLY максимальное 
число играемых в один момент голосов 

зависит от конкретной модели эми. 
Режим MONO использ~ в партиях 
принципиальио одноголосных солирую­

щих инструментов, например духовых, 

или для имитации игровой техники на 
щипковых инструментах, скажем, на ги­

таре,- тогда каждая C'J'Wifa имитируется 
одноголосным мелодическим сиитезато­

ром с COO'I1SCТC'Пiyющeii: настройкой. 
Мультитембральиые инструменты; 

получившие в последнее время широкое 

распространение, позволяют играть од­

новременно на различных тембрах, при­

чем каждый тембр ведет себя как исзави­
симый полифонический сиитезатор с 

индивидуальными параметрами и управ­

лением. Один мультитембральныii: инст­
рументможет звучать как оркестр с ритм­

секциеii:, аккомпанементом и солирую­

щей секц~ей. Для исзависимого управле­
нии этими тембрами им просто назнача­

ются различные МIDI-каиалы. 

ЧТОЕЩЕ 
ПЕРЕДАЮТ ПО MIDI 
Выше были описаны некоторые из так 

называемых канальных сообщений. 
Сущесmуют таюке системные сообще­
нии и сообщении реального времени, не 

содержащие номера канала и поэтому 

предназначающиеси всем устройствам, 

подключенным к системе. 

Сообщении реального времени ис­

пользуют дли управлении секвенсерами, 

ритм-машинами и другими подобными 

устройствами. . Однобайткую команду 
. сСИСТЕМНАЯ СИНХРОНИЗАЦИЯ,. 
передают равномерно 24 раза на четверт­
ную иооу исполииемого произведении -
она служит -дли задании темпа и синхро­

низации. Комаиды сСТАРТ,. и .. стоп,. 

передаЮт каждый раз при пуске и оста­
новке секвеисера или ритм-компьютера 

и используют дли дистанционного управ­

лении ими. 

Из системных сообщений наибольший 
интерес представляет исключительное 

сообщение. Оно предназначено дли пере­
дачи данных, специфичных дли одн0111П­
иых инструментов- это мoryr быть дам­
пы параметров, сзмплинги в цифровом 

виде. Байтом данных этой команды яаля­
ется идентификатор фирмы, выпустив­
шей инструмент, позволяющиii: отличать 
предназначенную им информацию от 

. «чужой,., 
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МIDI-АППАРАТУРА 

MIDI завоевал музыкальный рынок. 
Практически не осталось устроii:ств, ис­
пользуемых дли исполнении или записи 

музыки и не имеющих знакомых разъ­

емовиитерфейсаиазаднейпаиели.Среди 
них постоянно появляются новинки, поэ­

тому предлагаемый обзор аппар8'JУРЫ не 

претендует на полиооу. 

Сиитезаторы звука выпускают как с 

Рмс.9 

Рмс.lО 

Pмc.ll 

клавишами, так и без них- в виде Эllект­
роииоii: сиачиики,. инструмента. "Эти тu 
называемые тоигсиераторы, или на му.J 

зыкальном елеиге-смозги,., оформленЫ 

в корпусах типа cRac\t,. (полка) со стан­
дартными установочными размерами дли 

крепления в стойке. Выгода приобрете­

нии такиХ инструментов очевидна -
вместо нескольких клави8'J)'р можно ис-' 

пользовать одну или две, подключая их к 

сиитезаторам по MIDI. Сиитезаторы з~-

РАДИО Nll 2, 1993 r. 



ков ритмических инструментов также 

бывают X/U( в одном корпусе с пэдами -
чувС'IВиrсльными мощадками для игры 

наних(рис.9),-такивRасk-испалнении. 
К испалнительским устроЙС'IВам, име­

ющим МШI, относятся МIDI-JСЛавиату­
ры (на музыкальном жаргоне-сЗубы•), 
пзды для электронных ударных устано­

вох, специальные либо адептеризован­
вые грифавые и духовые инструменты. 
Перечень этих устройС'IВ постоянно уве­
личивается, существует даже рояль со 

встроенными датчиками и приводами, 

управляемый по МШI. Паскальку интер-

Рмс.12 

фейс полностью развязывает исполни­
тельские и тембральвые возможности 
инстр)'ментов, музыкаить1, владеющие 
навыками игры на ограниченном наборе 

инструментов, получают новый простор 
для творчества. 

Секвенсеры позволяют записывать, 

хранить, реда'КТИровать и воспроизво­

дить потоки МШI-сообщений в реаль­
ном времени (рис.lО). Многие из секвен­
ееров обладают возможностями, предос­

тавляемыми студийными звуковыми 

магнитофонами: мноrодорожечная за­
пись, изменение темпа, транспонирова­

ние, реда'КТИрование векоторого отрезка 

записи. Большая часть из них управлиет­

сяпоМШI. 
Обработка звука производится блока­

миэффектов и звуковыми процессорами, 
имеющими МШI-вход для оперативно\'<) 
иЗменения глубины и вида эффекта, дру­
гих параметров во время игры. Небаль­

шве микшерные пульты, оснащенны.е 

МШI, позволяют записать все действия 
звукарежиссера и воспроизвести их при 

звучании произведения в той же последо­
вательности и строго синхронно с фоног­
раммой. Поивившиеся в большом ассор­
тименте так называемые домашние 

демо-студии, объединяющие в неболь­
шом корпусе микшерный пульт и четьJ­

рехдорожечный магнитофон, также име­

ют МШI-управление (рис. Н). 
Музыкальная станция (МС) содержит 

в одном корпусе все описанные выше 

устройства и предоставляет музыканту 
возможность в одиночку записать и 

смикшировать сложное музыкальное 

произведение, написанное, например, 

для камерного оркестра (рис. 12). По ка-

РАДИО NI2,199Э г. 

чеС'IВузвука современные МС приближа­

ются К СD-мейеру, ПО ВОЗМОЖНОСТЯМ- К 
цифровой студии. 
Переовальные ЭВМ, оснащенные не­

дорогой матой МШI и соответствующим 
программньn4обеспечением,моrутрабо­

тать, например, как секвенсер с отлич­

ным сервисом. Интерактивное реда'КТИ­
рование партитуры на графическом дис­
мее, возможность ее распечатки, редак­

тирование тембров синтезаторов с изоб­

ражением всех огибающих или сэммин­

гов с просмотром валновой формы либо 
спектра делает такой компьютер гибким 

и универсальньn4 инструментом для 

программирования ЭМИ. 

Коммутаторы, переJСЛючатели, распре­
делители, синхронизаторы и другие сер­

висные устройС'IВа с не менее отпуги­
вающими названиями облегчают работу 

тех музыкантов, которые рискнули соз­

дать большую сеть соединенных по МШI 
устройств - МШI-студию. Стоимость 
такой студии, умещающейся на рабочем 
стале, значительно ниже обычной, и, что 

главное, управлять ею и играть на всех ин­

струментах может один человек - мечта 

композитора! 

В заJСЛючение нескалька пра'КТИческих 
советов тем, кто впервые собирается сос­
тыковать по МШI два инструмента: 

- соедините МIDI-кабелем выход 

MIDI OUf передающего инструмента со 
входом MIDI IN принимающего (см. 
рис.б); 

- удостоверьтесь, что принимающий 
инструмент находится в режиме игры, т.е. 

воспринимает нажатия на JСЛавиши; 

- переведите принимающий инстру­
мент в режим приема МШI и вJСЛючнте 
OMNI ON (как это сделать, описано в 
инструкции к ЭМИ). 
Теперь принимающий инструмент 

должен непалнить ноть1, играемые на 

JСЛавиатуре передающего инструмента 

тем тембром, который был перед этим 

установлен. 

z. Жуковский 
Московской. оМ. 

А.СТУДНЕВ 

!РАДИОРЫНОК: 

iДВА ГОДА СПУСТЯ 

Ок()Нчание. Начаnо, см. на с. 4. 

Необходимое nocnec:noвиe. Эrот мате­
риал nланировалось nоместить в первый номер 
журнала сРадио•. но неожиданно, как гром с 
ясного неба, мы nолучиn и извесrие, что Анато­
лий Присяжнюк арестован и находктся под 
следствием. 

Ему инкриминируются 194-я статья Уго­
ловнОго кодекса - сСамовольное nрисвоенме 
звания иnи впасти должностного лица, соnрй­

женное с совершением на этом основании 

каких-либо оnасных действий• м 147-я -
«Мошенничество•. Эrо довольно жесткие об­
винения. впекущие за собой лишение свободы 
от трех до десяти лет с конфискацией 
имущества. 

А случилось вот что. От четырех человек, как 
сейчас иногда говорят, скавказской нацио­
нальности•. оштрафованных за нарушение 
правилторговпи на рынке, в местное отделение 

миnмцим поступипм заявпения. на основании 

которых на Присяжнюка заведено_ уголовное 
дело. Суrь обвинения состокт в том, что дирек­
тор рынка не имел nрава брать штрафы, а тем 
более nрисваивать их себе. 

Действктельно, вроде бы nолучается некра­
сиво. Но, как нам стало известно, лично А При­
сяжнюк никого не штрафовал. Делали :по 
контролеры рынка на основании решений от­
дела цен Моесовета и местного исnолкома. А 
что касается присвоения этих средств, то они 

считаются доходом администрации рынка, ко­

торая вправе траткть его по своему усмотре­

нию. Кстати, кооператив отдал эти штрафы на 
воестановпение церкви, что расnоложена не­

nодалеку, возле станции Трикотажная. И свя-­
щенник церкви отец Федор с благодарностью 
принял эти пожертвования. 

Короче, надеемся, что следствие разберется, 
что к чему, а суд в·ынесет решение, виновен 

. Присяжнюк иnи нет. Но совершенно неnонят­
но, зачем держать во время следствия в тюрьме 

как заядлого рецидивиста человека, который 
ни разу не судипся, хорошо известен общест­
венности, имеет nостоянное место жктельства, 

nостоянное место работы и семью с двумя ма­
лолетними детьми на иждивении? Да и nовпи­
ять на сnострадавших-, которые живут Бог 
знает где в другом суверенном государстве, он 

тоже не может. 

Под угрозой оказалось м существование 
самого рынка. Во время обыска были конфис­
кованы вседокументы кооnератива, nричем, по 

словам свидетелей :пой nроцедуры, не была 
сделана даже опись изъятых бумаr. Из-за от­
сутствия документации работа кооператива 
сЭлектроник. Комnьютер. Сервис- во многом 
оказаласьnарализованной,налоговаяинсnек­
ция не будет входкть в обстоятельства, nочему 
не уnлачены налоги. Просто закроют рынок м 
все. А ведь он во многом упор!IДОЧИП торговпю 
радиодеталями в Москве, стал важным факто­
ром nодАержкм радиолюбктельского движе­
ния. Невольно возникает вопрос, не :по ли -
закрыть рынок -главная цель заведенного на 

Присяжнюка дела? Ведь проще сдержать и не 
nущ~. чем содействовать наведению и nод­
держанию nopiiДкa на рынке и около него. 

С. СМИРНОВА 
z. Мосма 

25 



РАДИОПРИЕМ 

для приема дМ радиостанций в диапа­
зонах средних волн необязательно 

пользоваться супергетеродином. Сопостави-
. мые с ним чувствительность и селективность 
можно получить от более простого приемника 
прямого усиления всего с двумя коктурам и. К 
тому же, хороший приемник прямого усиления 
позволяет иногда получить более высокое ка­
чество звучания сигналов АМ радиостанций, 
чем посредственный супергетеродин. 
В этой статЬе вниманию радиолюбителей 

предлагается описание малогабаритного 
. двухкоктурного приемника прямого усиления, 
рассчитанного на прием радиостанций среД­
неволнового диапазона (525_1 605 кГц) на ма­
логабаритный телефон ТМ-2д или ТМ-26. 

Напряжения питания- 7,5 В (шесть миниа­
тюрных аккумуляторов Д-0,06), потребляемый 
ток не превышает 4 мд. 

Принципиальная схема приемника показа­
на на рис.l. Усилитель радиочастоты (УРЧ) соб­
ран на OYDAl KP140YД1 t\ [1l высокое входное 
сопротивление которого позволило подклtО­

чить его вход непосредственно к коктуру маг­

нитной антенны без катушки связи. Причем ОУ 
практически не нагружает этот коктур и его 

добротность определяется в основном собст­
венными потерями. Для реализации возмож­
ности питания ОУ от однополярного источника 
на его неинвертирующий вход через катушку 
магнитной антенны с делителя RIR2 подается 
напряжение, равное половине питающего. 

Выход ОУ DA1 нагружен цепью R5Clll2. 
Резистор R5 ослабляет шунтирующеедействие 
низкого выходного сопротивления микросхе­

мы Dд1 на перестраиваемый колебательный 
коктур L3C6C52 и снижает неравномерность 
АЧХ тракта УРЧ в рабочей полосе. С коктура 
L3C6C52 сигнал поступает на амплитудный 
детектор, собранный на транзисторах VТ1, VТ2. 
Как показали проведенные автором экст!ри­
менты, данный демодулятор обеспечивает 
наилучшее качество детектирования и наи­

больший динамический диапазон при токе 
коллектора транзистора VТ2 0,03 ... 0,1 мд. Ре­
жим работы детектора стабилизирован по пос­
тоянному току диодами VD1-VD3, падение 
напряжения на которых составляет 2 В. Это 
позволило сохранить работоспособность при­
емника при уменьшении питающего напряже­

ния до 4 В (естественно, с уменьшением чувст­
вительности и громкости). 

Усилитель ЗЧ на транзисторе VТЗ обеспечи­
ваетусилениетолько потоку, согласуя высокое 

выходное напряжение детектора со сравни­

тельно низким сопротивлением телефона. 
Режим работы усилителя ЗЧ также стабилизи­
рован диодами VD1-VD3. АРУ в приемнике 
отсутствует, но этот недостаток вполне ком­

пенсируется применением в УРЧ ОУ с ши­
роким динамическим диапазоном, детектором 

необычной конструкции и наличием регулято­
ра громкости. 

Все детали приемника, кроме выключателя 
питания и переменнаго резистора, размеща­

ются на печатной плате(рис.2) из двусторонне­
го фольгированного стеклотекстолита. Фольга 
со стороны деталей не травится, а для устране­
ния электрического контакта с выводамидета­

лей монтажные отверстия с этой стороны зен­
куются. Получившийся таким образом экран 
соединяется с минусовым выводом источника 

питания. Соединение блока конденсаторов 
переменной емкости с магнитной антенной и 
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катушкой L3 рекомендУется выполнить экра­
нированным проводом. Экран для этой катуш­
ки изготовлен из тонкой листовой меди (или 
латуни). Он представляет собой куб с ребром 
12 мм без верхней и нижней граней. К ребрам 
куба припаяны отрезки толстой медной прово­
локи, с помощью которой он закреплен на 
плате в монтажных отверстиях. 

Каtушки ИндУктивности L2 и L3 изготовлены 
из катушек неисправного фильтра ПЧ радио­
приемников сСелга• (подойдут «Абава• или 
сАльпиниm). Фильтр разбирают, извлекая из 
него ферритовые чашки, подетроечник и кар­
кас катушки. Подетроечник укорачивают до 1 О 
мм, а с каркаса аккуратно сматывают провод. 

Новые намоточныеданные катушек: L2-30, L3 
- 150 витков провода ПЭВ-1,08, намотанных 
внавал. Чашки и подетроечник следует про­
мыть в ацетоне, затем установить заново намо­

танные катушки в чашки и склеить их нитро­

целлюлозным клеем. 

Магнитная антенна изготовлена из антенны 
от малогабаритного промышленного прием­
ника с диаметром ферритового стержня 8 мм. 
Стержень укорачивают до б5 мм, катушки свя­
зи и катушки длинноволнового диапазона 
удаляют, число витков катушки средневолно­

вого диапазона (Ll) увеличивают на 15--2596. В 
конструкции без переделки можно использо­
вать магнитную антенну от приемника сСелга-
309». 

В приемнике желательно использовать ми­
ниатюрные детали: резисторы МЛТ -0,125, ок­
сидные конденсаторы К53-1 , подетроечный 
С6- КПК-МН. Конденсаторы С1 , СЗ - КТ, С15. 
С17 - КМ-4. Остальные постоянные конден­
саторы-любые керамические, подходящие rio 
размеру. Переменный резистор R7 -СПО-О,15. 
Блок конденсаторов переменной емкости- от 
промышленного малогабаритного приемника, 
например, от сСелги• и сСокола•. Вместо дио­
да КД521д (VD1-VD3) можно использовать 

C/J VТ1 f(ТJ!OZf/1 

}qOЛNff ~г+~;s~ 
Cffj 1 NffК 15.6 

КД503, КД521 , Д220 с любыми буквенными 
индексами. Транзисторы КТЗ102ЕМ можно 
заменить КТЗ102ГМ (VТ1, VТ2) и КТЗ102 ДМ 
(VТЗ). Кроме того, допустима замена транзис­
торов их аналогами в металлостеклянных кор­

пусах - без буквы сМ» в конце названия. 
Налаживание приемника начинается с под­

бора резистора Rб такого номинала, чтобы 
коллекторный ток транзистора VТЗ находился в 
пределах 0,4 •. 0,б мА (при подключенном теле-: 
фоне). Затем, убедившись, что постоянное нап­
ряжение на выводе б микросхемы DA1 равно 
половине напряжения питания (в противном 
случае следует проверить исправность мик­

росхемы и Правильнасть моНтажа), устанавли­
вают конденсатор переменной емкости в по­
ложение, при котором пластины его ротора 

повернуты на 160 градусов относительно ГtО­
ложения минимальной емкости, и подюiючают 
к гнезду XSl внешнюю антенну. Передвигая 
катушку L1 по ферритовому стержню, следует 
попытаться поймать радиостанцию сМаяк-, 
работающую на волне 54б м (синхронная сеть 
вещания, покрывающая Россию и приi1егаtО­
щие страны СНГ). После этого подетроечником 
катушки L3 настраивают на принимаемую 
станцию второй коктур L3С6С5.2.Затемпере­
страивают Приемник на высокочастотный 
участок СВ диапазона и подетроечным кон­
денсатором С6 добиваются максимальной 
громкости приема. Эти операции следует пов­
торить несколько раз, но уже без внешней ан­
тенны, до достижения сопряжения коктуров. 

По окончании настройки подетроечник кату­
шек L2, L3 закрепляют нитроцеллюлозным 
клеем. Границу диапазона можно менять под­
бором конденсатора СЗ. 

С целью продления срока эксплуатации ба­
тареи аккумуляторов не рекомендУется раз­

ряжать ее до напряжения ниже б В. Аккумуля­
торы можно подзарядить, подключив к разъ­

ему XS2 выпрямитель. По соображениям безо-
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пасносrи и во избежание перезарядки цепесо­
образно испопьзовать выпрямктепь с выход­
ным напряжением 9 В, а заряжать батарею 
чеР.еЗ приставку, riринципиальная схема кото­
рой приведена на рис.З. Приставка пРедстав­
ляет собой генератор стабильного тока. Ее 
налаживание сводктся к установке nодетроеч­

ным резистором R2 тока короткого замыкания 
на выходе 1 б мд. Время зарядки аккумулятора 
через приставку - 15 ч. По ее окончании ток 
коллектора резко падает, что пРедотвращает 

перезарядку. Диод VD1 защищает аккумулsr­
торную батарею от разряда через транзистор 
VТ1 и резисторы R2, R1 при отключении блока 
пктания. 

В приставке могут быть использованы тран­
зисторы серий КТЗ57, КТЗ61, КТ209. Вместо 
светодиода допустимо использовать сепено-­

вые стопбики стабисторов 7ГЕЗА-С или 
7ГЕЗА-К 

РАДИО NI21199З r. 

Вместо тепефона ТМ-2А к приемнику мож­
но подключкть тепефоны ТМ-бд, ТМ-4. При­
емник работает также со стереотепефонами 
сВега Н-23-С», сТДС-22», сТДС-14» и дру­
гими с сопротивлением каждого излучатепя не 

менее 60 Ом. РекомендУется использовать 
nоследоватепьное противофазное включение 
и311учатепей, дпя чего вход одного канала сле­
дУет соединкть с минусовым выводом источ­

ника пктания, вход другого- с выходом при­

емника, а общий ПРовод тепефонов осrавкть 
свободным. При подобном включении созда­
ется эффект собьемносrи» звучания. 

Приемник может использоваться как источ­
ник звуковых программ дпя магнктофона или 
усилктепя. Для этого эмиттер транзистора VТЗ 
слещет соединкть с минусовым выводом ис­

точника пктания через резистор сопротивле­

ние~ 150 Ом. Чтобы получкть громкЬговорsr­
щии прием, в дополнение к предпагаемому 

тюнеру нужно собрать усилктепь ЗЧ, воспопь­
зовавшись описаниями, приведенными в [1] 
или[2J 

г. Москва 
А. ВАСИЛЬЕВ 

ЛИТЕРАТУРА 

1. BaeiO/Iblla А. ОУ КР140Уд18 1 Р"'\иоnообитеnы:к~t< 
KOнcтpyKЦIUit- РодИО, 1991, Na 10, с.58-60. 

2. BaeiO/Iblla А. Микроосома К148УН1 nри ..,_енном 
наnряже- ...,._"__ Родио, 1991, Na12, с.SЭ-54. 

ТОРГОВЫЙ ДОМ 
«КУНЦЕВО» - . 
РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 

р адиопюбктепи сегодня испытыва­
ют ощутимые трудности - попки 

магазинов, торгующих радиодеталями, 

пустеют с каждым днем. Выручают радио­
рынки, на которых можно встреткть прак­

тически все необходимое, но действуют 
такие торговые точки лишь в некоторых 

крупных городах. 

И вот в такой ситуации на помощь р&­
диопюбктепям приходкт Московская меж­
региональнаяторговаяконтора Акционер­

ного общества Торговыйдом сКунцеао»·­
бывшая до недавнего времени база По-­
сылторга Центросоюза, хорошо известная 
сепьск11,м радиопюбктепям. Значктепьно 
расширяя номенклатуру и запасы радио­

деталей, запчастей, ра311ичных радионабо­
ров, сКунцево» надеется выпопнять запро­
сы всех категорий радиопюбктепей - от 
начинающих до профессионалов. 

Перечень сегодняшних запасов сКун­
цева»- это сотни позиций товаров, вклю­
чающих, помимо смепочевки», запчасти к 

транзисторным и ламповым радиоприем­

никам, радиопамп, тепевизорам, наборы 
деталей приемной, звукоусилитепьной и 
измеритепьнойтехники-наперечисление 
их понадобился бы значитепьный объем 
нашего журнала. Но без знакомства с этим 
перечнем не имеет смысла что-либо зака­
зывать сразу и вести бесплодную перепис­
ку. Вот почему по договоренности с Торго­
вым домом Редакция журнала ПРедПОПа­

гает сдепать очеРедной выпуск газеты­
приложении сРадиобиржа• (об условиях 
приобретения ее рассказывалось на стр&­
ницах журнала «Радио. N!/10 запрошлый 
год) своеобразным каТалогом товаров дпя 
ИНДИВИдУЭЛЬНОЙ ПОСЫЛОЧНОЙ ТОрГОВЛИ. 
Кроме того, в послещющих выпусках га­
зеты, а также на страницах журнала сРа­
дио• будет публиковаться информация о 
новых поступлениях. 

А теперь нескопько конкретных сведе­
ний о правилах торговли радиотоварами. 
Во-первых, в связи с известными эконо­
мическими, политическими, таможенными 

и почтовыми неурядицами Торговый дом 
временно предпопагает обслуживать 
топько житепей России. Во-вторых, товары 
будут высылаться частным лицам по инди­
ВИдУальным заказам почтовыми посылка­

ми и бандеролями наложенным платежом. 
Причем каждое такое отправление будет 
вмещать товара на сумму не бопее 500 
рублей. Если сумма заказанного товара 
окажется выше, придется оформить нес­
копько отправлений. 
Цены на радиодетали и товары будут 

указаны примерные. На момент исnолне­
ния заказа они могут нескопько повысить-­

ся - «> этом не слещет забывать и гото­
виться к допопнитепьным затратам. 

Итак, Торговый дом сКунцево» - к ус­
лугам радиопюбитепей и готов испопнять 
их заказы, направленные по адресу: 

121471 , г. Москва,ул. Рябиновая,45. Отдеп 
заказов. 
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i,E!I < ВИДЕОТЕХНИКА В ИД Е ОТ ЕХН И К_;\ 
АДАПТАЦИЯ НЕСОВМЕСТИМЫХ 
МОДЕЛЕЙ: СОСТАВЛЕНИЕ СХЕМ, 
АНАЛИЗ РАБОТЫ САР 

Наиболее сложной можно назвать передел­
ку кассетных видеомагнитофонов стандарта М 
системы НТСЦ. Дпя этого рекомендуется сле­
дущий порядок работ: составление сначапа 
схемы соединений, а затем принципиапьных 

схем системы автоматического регулирования 

(САР), блока цветности, телевизионного тюнера 
и блока настройки; анапиз функционирования 
САР и блока цветности; расчет и изготовnение 
понижающего автотрансформатора; разр&­
ботка и изготовnение блока образцовой часто­
ты для САР, преобразователя стандартов САР 
ведущего вапа (ВВ) и блока цветности 
ПАП/МЕСЕКАМ; перестройка телевизионного 
модулятора на стандарт D и тюнера на стандарт 
~К). 

OPERAТION '- плата органов управnения 
(распапожена, как правипо, на передней пане-
лиt, , 

POWER. TRANS. - блОк сетевого трансфор­
матора; 

СТL . HEAD- плата блока неподвижных гапо­
вок; 

REEL .SENSOR - плата программнаго меха­
низмаЛПМ; 

DISPLA У- плата таймера и люминесцентно­

го индикатора; 

. VIDEO - видеоблок; 
RF. CONV. - телевизионный модулятор 

(передатчикt, 
HEAD.CONN.- узел коммутации видеогапо­

вок (в четырехгаповочных видеомагнитофо­
нахt, 

SOUND - блок звука; 
ТERMINAL- узел входов/выходов; 
T/IF- телевизионный тюнер; 
PWR.SUPPLY - блок питания; 

Составпение схемы соединенмi RF.SW. - антенный коммутатор. 

.. --.. -----=-
Составление схемы соединении _видеомаг- - ·- SEARS ( канадекак фирма 

нитофона не представляет большои трудности ' 
и считается необязательным этапом работы. однако вмдеомаrимтофоиы 
Однако такая схема упрощает анапиз функ- nод 31'0ii ма~~- SANYO) 
цианирования видеомагнитофона, особенно nроизвОДIIТ __.. 
для тех, кто стапкивается с этим впервые. Схему 
лучше всего выполнить общепринЯТЬIМ спосо­
бом с обязательным указанием адресов. Фра г­
мент схемы соединений кассетног.о вИдеомаг­
нитофона HR-D235U фирмы JVC показан на 
рис.l. Спедует указать, что маркировка детапей 
на печатных платах(РWВ), как правипо, нанесе­
на со стороны печатных проводников. Если она 
отсутствует папностью ипи частично, ее нужно 

сделать самостоятельно. Дпя облегчения ра­
боты здесь указаны некоторые переводы при­
меняемых аббревиатур в видеомагнитофонах 
разных фирм. 
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РWВ - печатная плата; 
CN - соединитель; 
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A/S/M - САР и устройство управления; 
CASS.L - узел инфракрасного светодиода 

кассетоприемника; 

DRUM.MDA - выходные устройства системы 

САР блока видеоголовок (БВГ): драйвер, фор­
мираватель импульсов управnения двигате­

лем БВГ; 

Продолжение. Начало см. а "Родио', 1992, 
}&11. 
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SY-1 - САР и устройство управnения; 

SV1-1 - вспомогательные узлы САР; 
VD-1 - видеоблок и канап звука; 
SУ2,ТМ-1- блок органов управления; 
PW-1- блок питания; 
МС- кроссплаты, пл~ неподвижных гапо­

вок, видеоголовок, платы программнаго меха­

низма ЛПМ, платы серводвигателей; 
SV-4 - плата двигателя ведущего вала (ВВ~ 
SV-5 - плата двигателя БВГ; 
VP-1 - входные усипитеЛи видеоблока. 

МATSUSHIТA (торrовые мар101 
NATIONAL, PANASONIC) 

Основные обозначения - как у фирмы JVC. 
Кроме того: 

Р, PJ- соединитель; 
SERVO РWВ - плата САР; 
CONТROL РWВ - плата управnения; 

VIF, SIF PWB -телевизионный тюнер; 
СдРSТ.М.РWВ - плата двигателя ВВ; 
DEW SENSOR -датчик влажности; 
LOUD.MOТ- двигатель заправки ленты; 
JA,JB,.J 1,J2_- неразъемные (паянные) сое-

динения между блоками. 

SНARP 

Платы и устройства видеомагнитофона 
фирма, как правипо, маркирует только ус­
ловными номерами: F1724GE, К1718ТМ ит.п. 

IJ!IO!"JЩ"}- соединители(первая буква обоз­
начаеf принадлежность к блоку, вторая - по­
рядковый номер соединителя). 

Другие японские фирмы применяют как 
анапогичнЫе показанным способы маркиров­
ки, так и отличающиеся от них. Чrо касается 
аппаратуры других стран, то ло наблюдениям 
автора подавляющее большинство кассетных 

видеомагнитофонов имеют японское проис­
хождение, даже еспи на аппарате есть марка 

известной европейской ипи американской 
фирмы. Например, видеомаГ!'Iитофон V4190 
фирмы THOMSON изготовnен фирмой JVC 
(близкий анапог модели HR-0211), видеомаг­
нитофон VRSOЗ фирмы PHIUPS иэготовnен в 
Японии (очевидно, фирмой SНARP) и т .д. сНа­
чинка• корейских аппаратов в большинстве -
японского проиэаодства, хотя процент узnов 

собственного изгаrовnения в них достаточно 
высок. '· 

При составnении схемы соединений часто 
трудно получить доступ к отдельным узпам и 

платам, поэrому порi!Док операций при де­
монтаже плат и узnов рекомендуется записы­

вать(иногда даже зарисовывать распопожение 
элементов конструкции). Адресные графы на 
схеме следует запапнять при анапизе работъl 
видеомагнитофона. 

Составпение 
nрмнцмnмапьноi схемы 

Необходимость составnения принципиапь­
ной схемы САР вызвана тем, что анапиз ее 
функционирования без такой схемы сипьно 
затруднен, а для тех, кто впервые взялся за это, 

практически невозможен. Сначапа нужно най­
ти саму плату- это, как правипо, одна из самых 

больших по размеру печатная плата, часто на 
ней помещены детапи САР и блока управnения. 
Если нет маркировки платы, нужно посмотрвn., 
с какой платой соединены двигатели БВГ, ВВ, 
блок неподвижных гаповок: как правипо, это и 
есть плата САР (хотя иногда бывают и проме­
жуточные небольшие платы). 

Затем для удобства работы плату нужно 
демонтировать (пор!!ДОК демонтажа записы­
вают). Хотя рисунок проводников на печатной 
плате обычно хорошо виден, тем не менее их 
длинные участки следует прозванивать. При 

этом желательно использовать приборы В7-17 
и т.п. с низким напряжением (около 1 В) на 
шкапах и с самыми низкими значениями соп­

раrивnений. Иногда удобно просматриватЬ 
плату на просвет лампой. 

На первом этапе необходимо на боПьwом 
листе бумаги (формата 22) равномерно нарм­
совать все микросхемы(IС) и разъемы. В случае, 
еспи на плате, кроме САР, расположены другие 
устройства, элементы САР находят по первой 
цифре маркировки, которая однозначно опре­
деляет принадлежность к конкретному функ­
ционапьному узлу. Например, в модели HR -
D235U фирмы JVC элементы САР обозначены 
цифрой4(1С401,R401, С401 и т .д.). Затем нахо­
дят проводники общего провода (по марки­
ровке cGNO., подключению экранов кабелей, 
метаплических экранов и т.п.), питания (по схе­
ме соединений находят разъем, идущиii к бло­
ку питания). 
Дпя примера раэаодка питания платы САР 

видеомагнитофона HR-D235U фирмы JVC 
показана на рис2: питание через разъеМ CN21 
поступает одновременно на САР и блок управ­
ления. Буквенная маркировка проводников 
питания введена проиэвапьно. В дапьнейwем 
для облегчения работъl сипьно разветвленные 
цепи следует прозванивать на связь с общим 
проводом и провuдниками питания. 

РАДИО Н. 2i993 r. 
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Рис.З 

Структуру транзисторов (n-p-n, p-n-p) оn­
ределяют авометром, об!>!чная маркировка 
транзисторов на схеме - Q (реже В или другие 
буквы). На корnусах самих транзисторов, как 
nравило, также нанесена маркировка, nервая 

буква обычно оnределяет. структуру: д, В -
p-n-p, С, D - n-p-n. Сnедует особо оrметитъ 
частое исnользование специальных кnючевых 

транзисторов, прозвонка коrорых аваметром 

не позволяет определить структуры. Эrо, наn­
ример, д144, С144, С124, 3399 (n-p-n), 1345 
(p-n-p), 3402 (n-p-n) и др. В сnучае оrсутствия 
маркировки выводов транзисторов на мат~ 

ориентируются на вывод коллектора, коrорыи 

обычно расnоложен в центре. Все злементы на 
мате, как nравило, имеют маркировку, в том 

чисnе обычно nоказана nолярность диодов и 
оксидных конденсаторов. Часто имеется мар­
кировка · в виде аббревиатур у контрольных 

точек (ТР) и подетроечных резисторов, их обя­
зательно нужно указать на схеме. 

Составленная так схема имеет обычно вид, 
малоnригодный для исnользования, nоэтому 
необходимо ее nеречертить в виде, удобном 
для чтения: для разгрузки or большого чисnа 
перекрестных связей лучше исnользовать ус­

ловный сnособ их обозначения, особенно с 
проводниками nитания, как, например, nока­

зано на рис3. На нем буквой д обозначен про­
водник nитания, цифрами в кружках - номер 

цепи и рядом-адрес связи. Чтение составлен­
ной так схемы существенно облегчено. 
Так же составляют принципиальные схемы 

блока цветности,телевизионного тюнера и 

блока настройки. 

Анаnмэ pa6otw САР 

Для облегчения анализа ниже приведены 

переводы аббревиатур, исnользуемых в САР 
видеомагнитофонов разпичных фирм. 

РдДИО 1'112,1993 г. 

.NC 
ТР - контрольная точка; 
СТLР - сигнал с уnравляющей головки в 

режиме воспроизведения. 

C.MOТOR.FG- сигнал датчика скорости дви­
гателя ВВ; 

CAP.FG - сигнал датчика ВВ; 
DRUM.PU.- имnульсы обратной связи с БВГ 

(исnользуются в фазовом канале САР БВГ); 
CAP.POS.-траnецеидальный сигнал САР ВВ 

с наложенными сrробирующими импульсами; 
DRUM.POS. - траnецеидальный сигнал САР 

БВГ с наложенными сrробирующими импуль­
сами; 

DRUM.MOTOR.CURRENТ - проинтегриро­
ванный выходной уnравляющий сигнал САР 
БВГ; 

DRUM.FF ~DFF)- сигнал перекnючения голо­
вок (меандрt, 

SYNC.- сформированная смесь строчных и 
кадровых импульсов; 

DRUM.FG. - сигнал датчика скорости БВГ; 
CAP.PD. - выходной сигнал с фазового де­

тектора САР ВВ; 
DRUM.PD.- выходной сигнал с фазового де­

тектора САР БВГ; 
2H.C.DISC - регуляrор скорости вращения 

двигателя BEi в стандартном режиме (SPt, 
4H.C.DISC - то же в двойном режиме (LPt, 
бH.C.DISC- то же в тройном режиме (EPt, 
4Н.ТRАСК - регулятор подстройки (трекинг) 

в двойном режиме; 
бН.ТRАСК - то же в тройном режиме; 
CНl.SW.- регулятор nepeкn. головки А; 
CH2.SW.- регулятор nepeкn. головки В; 
бH.SW.- регулятор перекпючения головок С, 

D (в четырехголовочных видеомагнитофонахt, 
V-HOLD. -регулятор кадровой синхрониза­

ции в режиме стоn-кадр; 

REC.SW.- регулятор места заnиси кадрово­
го имnульса; 

TRACКING- оперативный регулятор подст­
ройки (трекингt, 
TRACКPRESEТ - nодетроечный регулятор 

(трекингаt, 
DRUM.DISC.- регулятор скорости вращения 

БВГ; 
H.DISC. -регулятор скорости вращения БВГ 

в режиме ускоренного просмотра (SHUТТLE 
SEARCН). 

SANYO (в том чиспе 
с торrовой маркой SEARS) 

PGA(SP) - регуляrор перекnючения головки 
д в стандартном режиме; 

f'Gf\(EP) - то же в тройном режиме; 
PGВ(SP), РGВ(ЕР) - то же дnя головки В. 

МАТSUSНПА(торrовые марК11 
NATIONAL., PANASONI~) 

TRAC.AJt - подетроечный · регулятор (тре­
кингаt, 

PG.SFТ.- регулятор перекnючения головок; 
SIOW.FREE RUN - регулятор скорости в ре­

жиме nокадрового восnроизведения; 

S.TRECКING - регулятор подстройки (тре­
кинг) в режиме покадрового восnроизведения; 

S.TRECКFIX.2H. - подетроечный регулятор 

(трекинга) в режиме nокадрового воспроизве­
дения в стандартном режиме (SPt, . 

S.ТRECКFIX.бH. -то же в тройном режиме . 

Другие яnонские фирмы исnользуют такие 

же или близкие по смысnу аббревиатуры на 
матах САР. 

При nредварительном анализе нужно оnре­

делить тиn САР по сnедующей усnовной кnас­

сификации: 
1. Универсальная (525/625) аналоговая. САР 

с исnользованием микросхемы дN6342N. Та­
кие САР применены в разных моделях марки 
PдNASONIC (NV2000, NVЗOO, NV330, NV333), 
NAТIONAL (NVЗOO и др.), а также в моделях, 
аналогичных VR503 с торговой маркой PHILIPS 
(фирмы SНARP). Режим восnроизведения в 
стандарте 625/50 с такой САР реализуется 
наиболее nросто. 

2. Сnециализированная аналоговая САР с 
исnользованием тактового генератора на час­

тоту 32 768 Гц (на БИС ВА851д в видеомагни­
тофоне HR-D235U фирмы JVC). 

3. Цифровые САР с исnользованием такто­
вого генератора на частоту 35 79,545 кГц (такие 
САР широко исnользуют в современных моде­
лях видеомагнитофонов разпичных фирм). 

Применяют в САР и другие тактовые часrоrы. 
Например, для стандарта SECAМ-L фирмой 
JVC (модель V4190 фирмы THOMSON) исnоль­
зована чacrora 13 300,857 кГц. 
Для аnпаратурного анализа функциониро­

вания САР необходима сnедующая измери­
тельная аnпаратура: универсальный осциллог­

раф (С1-65, С1-64 и т.п.), электронно-счетный 
часrоrомер (Ч3-34А, Ч3-38 и т.n., обязательно 
nоверенный), генератор телевизионных сигна­
лов стандарта М (так как в дальнейшем будет 
проводиться анализ рабоrы блока цветности, 
лучше всего пользоваться многостандартным 

генератором ПАП, СЕКАМ, НТСЦ). Для более 
эффективной рабоrы генератор должен иметь 
выходы синхронизации ло строкам, кадрам и 

поднесущим цветности ПАП, НТСЦ. Без гене­
ратора провести анализ функционирования 

САР значительно сnожнее, хоrя можно вос­

nользоваться видеозаnисью, сделанной в сис­
теме НТЩ для режима воспроизведения, и 
вторым видеомагнитофоном (НТСЦ) дnя ана- · 
лиза в режиме заnиси. 

Целью анализа рабоrы САР БВГ можно ука­
затьвыявлениеконтрольныхточекдnяизмере­

ния nараметров системы (часrоrы и напряже­
ния сигнала тактового генератора, часrоrы 

сигнала датчика скороСти БВГ, nостоянного 
напряжения уnравления фазового входа де­
тектора). Необходимо также найти точки для 
подкnючения входа синхронизации осциллог­

рафа: сигнал перекпючения головок (DFF), 
синхросмесь (SYNC.), - а также nодетроечные 
резисторы канала САР БВГ: DRUM.DISC. - ре­
гулятор скорости вращения БВГ, H.DISC. - ре­
гулято'р скорости вращения БВГ в режиме ус­
коренного npocмorpa, регуляторы nерекnюче­

ния головок (CН1.SW, CH2.SW. или PGA, РGВ, 
PG.SFТ;), регулятор места заnиси кадрового 
импульса (REC.SW). Сnедует иметь в виду, что в 
цифровых САР имеются только регуляторы 
перекnючения головок. 

При анализе рабоrы аналоговых САР БВГ 
можно воспользоваться структурной схемой. 
nоказанной на рис.4. На схеме: 1 - селектор 
кадровых синхроимnулt'ёов, 2 и 4 - делители 
часrоrы, 3 - образцовый генератор, 5 - фор-
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мираватель сrробирующих импульсов, б -
формирователь трапецеидального сигнала,7-
фазовый дискриминатор, 8- задающий гене­
ратор, 9 - часrоrный дискриминатор, 10 -
усилитель управляющего сигнала, 11 - БВГ. 

Работа аналоговой САР БВГхорошо оnисана 
в [1, 21 поэтому далее будет уделено больше 
внимания оmичиям параметров САР в сrан­
дартах 525/60 и 625/50, основные из которых 
указаны в табл.l. 

Таблица 1 

Параметр, Значение в стандарте 

единица измерения 525/60 625/50 

Частата вращения 
АИСКа БВГ, МИ11 -1 1798,2 1500 

Частата noлeii, Гц 59,94 50 

Коэффициент АелеИИЯ Ае- N м 
nителя частоты 

Частата обр .. цовоrо re-
F 1 F2 неротора, Гц 

Как видно на схеме рис.4, в режиме записи 
БВГ засинхронизирован выделенными из ПЦТС 
кадровыми импульсами, поэтому дпя обеспе­
чения работы САР видеомагнитофона НТСЦ в 
сrандарте 625/50 необходимо только подсr­
роить регулятор скорости DRUM.DISC. При 
этом БВГ будет вращаться со скоросrью 
1500мин-1. Фактически регулятор перемеща­
ет зону . захвата часrотного канала САР так, 
чтобы центр зоны захвата совпал с номиналь­
ной часrотой вращения диска. 

В режиме воспроизведения на входделите­
ля 4 в сrандарте 625/50 должна постуnать 
часrота 50 Гц. Поэтому дпяобеспечения работы 
САР БВГ видеомагнитофона НТСЦ в сrандарте 
625/50 необходимо изменить либо коэффи­
циент деления часrотыделителя 2,либо часrоту 
образцового генератора 3до получениячасrо­
ты 50 Гц на выходе делителя 2. 

В цифровых САР БВГ переход в другой сrан­
дарт возможен только nутем изменения часrо­

ты тактового генератора, так как информацию 
по применению специализированных БИС 
цифровых САР получить практически невоз-
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можно (даже если известно о возможности 
работы конкретной БИС в двух сrандартах). 
Целью анализа работы САР ВВ следует наз­

вать выявление конrрольных точек дпя изме­

рения параметров системы: часrоты и уРОвня 

сигнала (усиленного и сформированного) дат­
чика скорости двигателя ВВ, посrоянного нап­
ряжения управления с фазовоГо детектора, 
часrоты и уровня сигнала с управляющей го­
ловки в режиме воспроизведения и датчика 

скорости ВВ(отдельныйдатчик ВВ применяют в 
некоторых моделях видеомагниrофонов фир­
мы JVC и др.). Необходимо также найти управ­
ляющие цепи дпя переключения САР ВВ в сrан­
дартный (SP), двойной (LP) и тройной (ЕР, SLP) 
режимы, а также подсrроечные резисrоры 

канала САР ВВ: 2H.C.DISC, 4H.C.DISC, бH.C.DISC, 
4Н.ТRАСК, бН.ТRАСК, V-HOLD~ TRACKPRESEТ. 
Следует имеrь в виду, что в цифровых САР 
имеются только регуляторы подсrройки 
ТRАСКРRЕSЕТ, ТRECКIHG. 

При анализе работы аналоговой САР ВВ 
можно воспользоваться упрощенной струк­
турной схемой, изображенной на рис.5, причем 
в работе САР ВВ одновременно принимает 
участие и часть узлов САР БВГ(l-4 на рис.4). На 
схеме: 1-генератортрапецеидального сигна­
ла, 2- усилитель записи сигналов управления, 
3- формирователь имnульсов, 4 и 13- дели­
тели часrоты, 5 -фазовый дискриминатор, б­
формирователь сrробирующих импульсов, 7-
задающий генератор, 8 - часrотный дискри­
минатор, 9- головка управления,! О- усили­
тель мощности, 11 -двигатель ВВ, 12 -блок 
управпения режимами. 

САР ВВ хорошо описана в [1.21 поэтому 
дальше будет рассказано лишь об оmичиях 
параметров САР в сrандартах 525/60 и 
625/50, основные из которых указаны в табл2. 

Как видно на схеме рис.5, в режиме воспро­
изведения двигатель ВВ засинхронизирован 
импульсами с управляющей головки. Поэтому 
дпя обеспечения работы САР ВВ видеомагни­
тофона НТСЦ в сrандарте 625/50 необходимо 
только подсrроить регулятор скоросrи 

2H.C.DISC так, чтобы скоросrь протяжки была 
23,39 мм/ с (естественно при условии предва­
рительного перевода САР БВГ в сrандарт 625/ 
50). Следовательно, будет обеспечен режим 

Таблица2 

Параметр, Значение в стан,qарте 

единица измерения 525/60 625/50 

Чисnо строк 525 62!11> 

Скорость АВижения 33,35; 23,39; 
nенты,мм/с 16,68; 11,7 

11,12 
Частота сигнаnа датчика 

f1,i1/2.f1/3 СКОроСУИАВИ1'1Пе/1Я вв. Гц f2.f2/2 

Коэффициент Аеления Ае- N,2N.3N М.2М 
лители частоты 

Частота обраэцовоrо re-
нерiПОра, Гц 

tз f4 

Частота сиrнаnа в кана- 29,97 25 
ne уnравлЯIОЩеЙ rоловки, Гц 

воспроизведения черно-белого изображения. 
Чrо касается двойного режима (LP), то во мно­
гих моделях видеомагнитофонов НТСЦ ис­
пользованы только сrандартный и тройной (ЕР) 
режимы, поэтому дпя получения двойного 
режима потребуется усrановка преобразова­
теля EP/LP. 

В режимезаписи на входыдискриминаторов 
5 и 8 в сrандарте 625/50 должны поступать 
сигналы часrотой 25 Гц, поэтому скоростъ 
движения ленты усrановиrься равной 
50Vнтсц/59,94, т.е. будет иметь некоторое 
промежуточное значение. Чтобы обеспечить 
работу такой САР ВВ в режиме записи по сrан­
дарту 625/50, необходимо либо заменить дат­
чик скорости двигателя ВВ и самого ВВ, либо 
изменить коэффициенты деления делителей 
часrоты 4 и 13, что практически невыполнимо. 
Поэтому единсrвенным выходом при практи­
ческой реализации может быть усrановка пре­
образователя числа сrрок 525/625 в цепьдат­
чика скорости ВВ. Основная задача такого пре­
образователя - умножение часrоты сигнала 
датчика скорости двигателя ВВ на постоянный 
коэффициент Ку = 625/525 в широком интер­
вале часrот. Для аналоговых САР ВВ достаточен 
интервал перестройки в пределах ±50% от но­
минальной часrоты датчика скорости. 
Аля цифровых САР ВВ без такого преобра­

зователя невозможен и режим воспроизведе­

ния. Более того, использование аналогового 
узкодиапазонного преобразователя затруд­
нительно, а в некоторых моделях видеомагни­

тофонов и невозможно. Аля этих случаев не­
обходим цифровой преобразователь, работа­
ющий с сигналом датчика ВВ, перестраиваtо­
щимся по часrоте в десятки раз. Такой п~ 
разаватель боl)ее сложен. Для сравнения, ана­
логовый преобразователь, разработанный ав­
тором, дпя видеомагнитофона HR-D235U 
фирмы JVC содержит чеrыре корпуса счетчи­
ков, чеrыре ОУ, два мультиплексора, два фор­
мирователя импульсов и около 30 навесных 
элементов. Цифровой преобразователь вклtо­
чает в себя восемь счетчиков, чеrыре регистра, 
пять корпусов логических элементов малой 

сrепени интеграции, около 30 навесных эле­
ментов и два кварцевых резонатора. 

Ю.ПЕТРОПАВПОВСКИЙ 
z.Таzанрог 
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ВИДЕОТЕХНИКА 

в настоящее время в эксплуатации 
находится еще много старых . 

цвеrных телевизоров УЛПЦТ-59, 
УЛПЦТ(И)-61, а тахже относительно но­
выхтелевизоровЗУСЦТ, в которыхочень 

часто выходят из стРоя выходные транс­
форматоры строчной развертки (fВС) и 
умножители напряжения (УН). Однако 
сейчас эти элементы очень дороги и де­
фицитны. Поэтому вместо трансформа­
тораТВС-90ЛЦ5втелевизорахУЛПЦТи 
УЛПЦТ (И) можно рекомендовать ис­
пользовать строЧные трансформаторы 
от черно-белых телевизоров, такие как 

тВС-110Л4 или ТВС-110Л5, их характе­
ристики очень близки к аналогичным 

параметрам . трансформатора ТВС-

90ЛЦ5. 
· В. трансформаторах 011<Лючают обмот­

ки, Предназначенные для подключения 

отКлоняющей системы (ОС), от анодных 
обмоток и включают их по схемам, пока­

заиным на рис.1 И 2, какТВС-90ЛЦ5. При 

этом делаюттакже дополнительные раз­

вязки в обмоткахдля подключения ОС 6'-
5, 7'-6 и 9'-4. Резисторы R1 и R2-допол­
нительные. Высоковольтную обмотку в 
ТВС-110Л4 удаляют. Дополнительная 

обМОТКа W..J\OП ИМеет 28 ВИТКОВ ПрОВОДа 
ПЭВТЛ-2 о;зз. 

В телевизорах 3УСЦТ выходят из строя 
трансформаторы ТВС-110ПЦ15 (в мо­

дулях МС-З). Вместо них также 
можно использовать трансформатор 
ТВС-110Л4, включив часть его обмоток и 
высоковольтную обмотку по схеме, изоб­
раженной на рис.З. Приэтом выводы 3 и 6 
от общего провода нужно отключить. 

Дополнительно подальше от высоко­
вольтной обмотки следует аккуратно 

намотать проводом MГIIIB-0,41 три об- · 
мотки: W 1 ( 4 витка)-для накала кинеско­
па и W2(4 -витка), W3 (8 витков)- для 
подключения других цепей телевизора 
3УСЦТ вместо аналогичных обмоток 
трансформатор ТВС-110ПЦ15. 
В телевизорах УЛПЦТ(И)-61 приме­

нен умножитель УН-8,5/25, который 
также часто выходит из строя. Он очень 
дефицитен (так же, как и умножители 
УН-9/27). Вместо сгоревшего умножи­
теля можно установить трансформатор 

ТВС-110Л4 . 
. . Анодную обмотку дополнительного 

трансформатора Т11 n одключают парал­
лельна анодной обмотке трансформато­

Р!~ ТQС-90ЛЦ5 (fl) по схеме, представ­
ленной на рис.4. Напряжение 7 кВ с выво­
да 13 трансформатора Т1 выпрямляется 
выпрямителем VD1, фильтруется кон­
денсатором С23 и испольЗуется для пита­
ния фокусирующего электрода. 
Напряжение 18 кВ с обмотки 131-14 

трансформатора Т1' выпрямляется вып­
рямителем VD2 (конденсатором С1 слу­
жит аквадаг кинескопа). Оба напряжения 
складываются, так как катод выпрямите­

JIJI VD 1 соединен с выводом 13' повыша­
ющей обм()')'JЩ трансформатора Т1' . По­
лученное напряжение + 25 кВ подают на 
анод кинескопа. 

РАДИО Nt 211993 r. 
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В совремеиных телевизорах ЗУСЦТ 
вередко выходят из строи умиожнтсли 

УН-9/27. Вместо НИХ МОЖНО ИСПОJJЬЭо­
вать МСИСС дсфИЦИ'ПIЫii умиоЖИТСJIЬ 
УН-9/18-03 от черно-белых телевизо­
ров УСТ-61 (сФотои-232•), включив cro 
чсрсэ обмотку 13-14 трансформатора 
ТВС-110Л4 тах, как покаэаио на рис.5. 
Обмотки 7-6-5 трансформатораТ11 -

подключают параллспьно обмоткам 
12-11-9 трансформатора Т1 модуля 
МС-3. К ВЫСОКОВОJIЬТНОЙ обмотке 14-1ЭI 
трансформатора Т1 подключают выпри­

митсль VD1. Тогда с конденсатора С1 
(ПОВ) снимают наприжс:нис на фокуси­
рующиА электрод ( + 8,5 кВ). Эго же нап­
ряжение складывастек через обмотку 
13'-14 трансформатора Il'.c напряжени­
см ( + 16 кВ) умноЖИТСJIJI УН-9/18. Кон­
денсатор С2 (ПОВ) обеспечивает рабо­
ту умноЖИТСJIJI, Дли ПОJI)'ЧСНИИ ускорJIIО­

ЩСГО напряжении + 800 В включен вып-
римитсль VD2. _ 
В вышедшем из строяумножителе УН-

8,5/25 телевизоров УЛПЦТ(И)-61 наи­
более часто сгорает внуrрснниА выпря­
митель Д1 (рис.6), через который течет 
ток анода кинескопа и ток рсзистнвного 

дcnИТCJIJI фокусировки. Из-за этогО диод 
Д1 сильно греется, что и бывает причиной 
дефекта умноЖИТСJiir. 
Чтобы избежать порчи умножителя и 

повысить cro надежность, дслитсль фо­
кусировки можно питать через допОJJни­

тельный выпримитсль VD1, подключив 
cro к выводу 13 обмотки 12-13 ТВС, как 
на рис.6. Кроме выпримИТСJIJI Д1008, 
можно использовать 7ГЕ350АФ, 
КЦ201А R1 и R2-ур~Енивающие резис­
торы. 

В старых телсвизорахУЛПЦТ-59 час­
то сгорает трансформатор ТВС-90ЛЦ2 
(обЫЧНО ВЫСОКОВОJIЬТН8JI обмотка), И ОН 
также дефицитен. Поэтому сгоревшую 
обмотку удаляют и вместо нес подключа­

ют умножитель УН-8,5/25 по схеме, 
представленной на рис.7. ВысоковОJJьт­
ный выпримитсль 7ГЕЭ50АФ или кс­
нотрон ЗЦ22С удаляют. Конденсатор 
ЗС48 (ПОВ) подключают к выводу « + р,. 
умноЖИТСJIJI. 

При ПОВреждСНИИ ВЫСОКОВОJIЬТНОЙ 
обмотки трансформатора ТВС-90ЛЦ2 в 
телевизорах УЛПЦТ-59 для по.лучении 
высокого напряжении можно испОJJьэо­

вать трансформатор ТВС-110Л4. Пов­
режденную обмотку с трансформатора 
ТВС-90ЛЦ2 удаляют (спиливают). Анод­
ную обмотку 11-13 ДОПОJIНИТСJIЬНОГО 
трансформатора ТВС-110Л4 подключа­

ют пар~спьно анодной обмотке 2-З 
трансформатора ТВС-90ЛЦ2, а высоко­
ВОJJЬтную обмотку 1ЭI-14 включают по 
прежнсй схеме вместо удаленной. Транс­
форматор ТВС-110Л4 менее дефицитен, 
чем ТВС-90ЛЦ2. 
Можно также СНJIТЬ ВЫСОКОВОJIЬТIIую 

обмотку с трансформатора ТВС-110Л4 
или ТВС-110ЛА и др. и разместить се на 

трансформаторе ТВС-90ЛЦ2 взамен 
поврежденной. Оставшуюся часть транс­
форматора ТВС-110Л4 МОЖНО ИСПОJIЬЭО­
ватьвтелевизорахУЛПЦТ-59/61вместо 
поврежденного трансформатора ТВС-
90ЛЦ5. Трансформатор ТВС-110Л4 
можно включить вместо ТВС-90ЛЦ2 так 
же, как показано на рис.1 и 2. 

Н. АВДЮНИН 
z.Мосма 
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----------ОБМЕН ОПЫТОМ-----------, 

:\ПЕРЕСТРОЙКА ИМПОРТНЫХ ПРИЕМНИКОВ 
1 , НА ОТЕЧЕСТВЕННЫЙ УКВ ,lJИt\flf\ЗOH 

Пробnема приема радиостанций отечественного УКВ диаnазона на имnортные радиопри­
емники неоднократмо nоднималась на страницах журнала «Радио•. Однако решать ее 
предпагаnось тоnько двумя способами. Первый способ не tребует вскрытия приемника, но 
связан со ззначитеnьными временными и материальными затратами на изготовпение соот­

ветствующего конвертера. Второй - проще в реализации, но требует 13скрытия приемника и 
перематки контурных катушек. 

Я предпагаю радиопюбмrепям восnопьзоваться именно этим способом, но для перест­
ройки входных и гетеродинных контуров на более низкие частаты ввести в их катушки индук­
тивности ферритовые подстроечники. Передеnка nотребует всего 15.-20 мин. Вскрыв прием­
ник. нужно найти бескаркасные катушки УКВ диапазона входного контура, усилитеnя РЧ и ге­
теродинного. Эrо легко сдеnать, поскопьку все они содержат минимальное чисnо витков и 
обычно намотаны одним и тем же проводом. Далее необходимо удалить из катушек компа­
унд. первключить приемник на УКВ диаnазон и установить стрелку его настройки на середину 
шкалы. Теперь с помощью nинцета (жеnатеnьно из диэлектрического материала) нужно 
ввести внутрь катушек контура усилитеnя РЧ и гетеродина ферритовые подетроечники 
(например, ar катушки гетеродина приемника сХазар-402• или другого анал~гичного). 
Перемещая их внутри катушек, следует добиться приема какой-либо аrечественнои УКВ ра­
диостанции, nосле чегозафиксировать в найденном положении каплей парафинаили воска 
ar горящей свечи. После этого подетроечным конденсатором гетеродинного контура, разме­
щенным на корпусе конденсатора переменной емкости, нужно установить границы диапазо­
на по стандартному УКВ приемнику. 
И наконец, . настроив приемник на какую-либо радиостанцию, частата которой находится 

в центре шкалы настройки, необходимо добиться максимальной громкости ее приема, 
перемещая ферритовый подетроечник внутри катушки входного контура, после чего зафик­
сировать его в найденном nоложении каплей параф:.~аа. 
Я перестроил по изложенной здесь методике две магнитоnы фирмы cRoadstar. и в обоих 

случаях мне удалось получить хорошую их селективность и чувствительность. 

н. воляник 
мс. Берез_но 
Ровенекой о6л. 

от РЕДАХЦIIМ. в-. УКВ 6nolrм ме IICB -.ортиых !ljl"!i-oa noдМAYrt• такоii nepecтpoiiкe, но 
' ,_,......,. cnмnf . 

ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТ~ННОМ~ 

!ДОРАБОТкА ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ ДОРОЖЕК 
В схематехническом варианте nереклю­

чатеnя дорожек магнитофона-приставки 
cHara-203 стерео. (он состоит из трех кно­
пок с зависимой фиксацией) имеется не­
достаток - В режиме cMOHOit (нажата-кноп­
ка cl• или cll•) при воспроизведении сигнал 
nодается топько в один канал линейного 
выхода. При этом внешний усилитель, ис­
nользуемый с приставкой, приходится также 
переводить в режим cMoнOit. Обычно зто 
осуществпяеrся простым обьединением 
входов обоих каналов усилитеnя друг с дру­
гом. Но при этом к нижнему по схеме резис­
тору работающего выходного делитеnя (до­
пустим первого канала 3R-3)допопнитель­
но nодключается точно такой же ре3!1СТОР 
неработающего канала (3R-6), что nриводит 
к уменьшению сигнала на линейном выходе 
в два раза по сравнению с режимом cCre­
peo.. 
Дnя устранения нЬванного недостатка в 

свое время (сРадиО!t, 1985, No4, с.40) было 
предпожено исnоnьзовать свободные груп­
пы переключатеnя дорожек, но в этой реко­
мендации отсутствовала схема по практи­

ческому исnопьзованию и, к тому же, прос­

тым обьединением каналов линейного вы­
хода магнитофона не удаетсядостичь жеnа­
емого результата по указанной выше nричи­
не. 

Предпагаемая на рисунке схема комму­
тации дорожек решаетуказанную пробпему 
попностью. В данном варианте исnоnьзова-

ны свободные группы контактов кнопок cl• и 
с(]) • переключател я дорожек. Все обоз­
начения элементов приведены в соответст­

вии с заводской схемой магнитофона­
приставки cHara- 203 стерео», пунктирной 
линией - разрываемые цепи соединений, а 
утолщенными линиями - вновь вводимые 

соединения. Переключатеnь дорожек на 
схеме соответствует положению режима 

cCrepeo». 
После доработки сигнал работающего 

канала подается на оба линейных выхода 
магнитофона без подключения дополни­
тельного резистора, при этом его уровень в 

режиме сМоно• соответствует уровню ре­
жима cCrepeo•. 

z. АлеtсСандрiiя 
А.НАРИЖНЫЙ 
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. ИЗМЕРЕНИЯ 

Детали. Конструкция комбиниро­

ванного генератора выполнена с учетом 

имеющихси у радиолюбителей радиоэле­
ментов, которые могли скопиться у них в 

результате АЛительных занитий люби­
мым делом. Именно по этой причине при 

разработке схематехники сделан упор на 

применение полупроводниковых прибо­
ров, в свое время весьма популирных у 

радиоконструкторов. Но это не значит, 
что использование более современной 
ЭJiементной базы невозможно. Напри­
мер, вместо КТ201А, КТ315Б, МП37 
вполне подойдут транзисторы групп 

КТ3102, КТЗ68, вместо КТ203А, 
МП25А- КТ208, КТ20.9, КТ3107, тран­
зисторы П605, П214Г заменимы тран­

зисторамиrруппКТ814,КТ973,аП701-
КТ815 и КТ972 с тем же буквенным ин­

дексом, что и транзисТор VТ4 блока А6. 
Аналогичный подход и к выбору кон­

денсаторов и резисторов. В авторской 

Окончание. Начало см. в •Радио.,1993, N<! 1, 
c.2S-27. 
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конструкции были использованы кера­
мичс!ские конденсаторы КТ-1, КТ-2, 
КЛС, К10-7В, слюдяные КСО-1, метал­
лобумажные МБМ, оксидные КSО-6, 
КSО-12. Кроме названных, приrодны 
керамические конденсаторы КМ-3, 
КМ-4, КМ-5, КМ-6, К73-11 и другие. 
Блок конденсаторов переменной ем­

кости (КПЕ) С1 двухсекционный от ста­
рых ламповых радиол. Секция КПЕ С1.1 
подвергнута доработке. Для получения 

изменения емкости в указаннЬJХ пределах 

она содержит три статорньJХ и две ротор­

ные пластины, остальные аккуратно де-

ПРИЗЕР КОНКУРСА 
ЖУРНАЛА "РАДИО" 

4<" 
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Рис. а 

Рис.9 

монтированы. Постоянные резисторы­
МJП, персменные- СП3-9а. 
Псрсмючатсль подди!htазонов SA1 

блока А1 rалстный ПГ2 или ПГЗ с функ­
цией 11П3Н. Он дополнен стемотсксто­

литовой платой ДЛJ1 размещении катушки 
L10 в броневом сердечнике. Эта плата 
закреплена на СТJIГИВающих шпильках 
псрсмючатсJIII. 

Однокнопочный ВJСJiючатсль модулr­
ции SB1 (блок А4) - П2К с фиксацией в 
нажатом· положении. Вмючатсль пита­
нии УЗЧ SA1 (блокАб) - МТ1-2, а вмю­
чатсль сетевого напряжении SA2-Ш1-
2. ' . . 

Плав)(ИЙ предохранитель FU1 типа 
ВП -1 установлен в держатель прсдохра­
НИТСJIJI ДП1-1. 
Вссmсзда:ХS1-ХS14(хромс:ХS10)­

типа кП-1, XS10- IИ-1,6. 
Трансформатор питании Т1 выполнен 

на маrнИтопроводс ПЛ10*25. Сетi:ваи 
обмапса (она умадывастся на каркас 
первой) имеет 3080 витк.ов провода ПЭВ-
2 0,11. ЭкранируюЩая обмапса выполне­
на в виде одного Слоя рядовой намапси 
тем же проводом. Понижающая обмапса 
имеет 280 витк.ов провода ПЭВ-2 0,31. 
Намоточные данные· катушек блоков 

А1, А2 и А4 приведсны в таблице. 
Катуш)(И L1 блокаА1 намотана с шагОм 

0,5 на харкасс из полистирола с внешнИм 
диаметром 8 к длиной 16 мм. В блоке А2 
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закрепить на изолиционной промадкс из 

гетинакса толщиной 5 мм, а затем прок­
ладку установить на переднюю пансль. 

Концснтрическн относительно оси КПЕ 
налицевой стороне (рис. б) расположены 
градуированные по частоте шкалы всех 

поддиапазонов генератора. 

Монтаж злементов блоков выпалцен 
на отдельных платах навесным способом 
с использованием монтажных распаеч-, 

ных стоек и urrырьков. 

Элемеитьr блока А1 (катуш)(И индук­
тивности, конденсаторы) расположены и 
распаяны непосредственно между ламе­

лими перемючатсля диапазонов SA1 и на 
дополнительной плате, закрепленной на 
этом персмючатсле (рис.7,а, 8 и 9). 
Плата блока А2 (рис.8) с злемеНТIIМИ 

крепится к нижней плоскости блока КПЕ 
и уголком к одной из боковых стенок 

(рис.7, б, и 9). 
Атrенюатор АЗ выполнен в виДе от­

дельной конструкции вне самого генера­
тора. Элементы блока распаяны непос­
редственно между выводами mезд и раз- ' 
мещены в металлическом прямоуголь­

ном корпусе с размерами 80 • 35 *15 мм. В 
качестве mезд применсны злементы ро-. 

зетки шлангового разъема типа ШР{воз­
можно применсине mездовых контактов 

и от других разъемов). 
Плата блока А4 (рис. 9) размещена на 

передней пансли. Персменные резисто­
ры R28 и RЗЗ закреплены непосредст­
венно на плате, а их оси через отаерстии в 

передней паиели выходит наружу. 
Плата атrенюатора AS (рис.9) и соот­

ветствующие его mезда расположены на 

правой (от оператора) боковой стенке 
прибора. 

Плата Аб (рис. 10) и злементы (iлока 
питания и УМЗЧ (мощные транзисторы, 
вмючатели сетевого напряжении и пита-

M""""""P'' Иf411У11ТМ1И0С11, мкГн 

А1 L1 12 ПЭВ-2 O,S СЦР-1 0,59 
L2 б ПЭПШ00.24 К&с3х2 М100НН 0,68 
L3 7 ПЭПШОО.24 К&с3х2 М100НН 0,97 
L4 9 ПЭПШО0,24 К&с3х2 М100НН 1,69 
LS 12 ПЭЛШОО,24 К&с3х2 М100НН 2,92 
Lб 9 ПЭВ-20.2 К&с3х2 М1000НН 18,74 
L7 27 ПЭВ-2 0.2 К&с3х2 М1000НН 169,0 " 

L8 34 ПЭВ-2 0,2 К&с3х2 М1000НН 270,0 
L9 54 ПЭВ-2 0,2 К1 D<6к5 м 1 ооонн 1874,0 
L10 70 ПЭВ-2 0,12 . СБ-12а 301,0 

А2 L1 150 ПЭЛШОО,1 СЦР-1 100,0 
А4 L1 90 ПЭЛШО0,12 СБ-12а 480,0 

L2 1800 ПЭВ-2 0,12 ПС2,8х10 М1SООНМ3 20000,0 

катУшкаLi · выполнена на резисторе ВС-
0,25~ Катушка L2 блокаА4 многослойная, 
намОтана на отрезке полихлор11иниловой 
труб)(Идиаметром 3 и длиной 10 мм, оде­
той на маrнитопровод. 

КОвсtр)'IЩU. Корпус прибора выпол­
нен Из дюралЮминиевых пластин толщи­
ной 2 Мм. ПаИеЛи корпуса между собой 
скреплены .с помощью алюминиевых 

уголков 10*10 мм. 
На передней паиели закреплены блок 

КПЕ, персменный резистор регулятора 
уровня выхода РЧ· (RP1), персмючатель 
поддиапазонов И mезда. Блок КПЕ не 
должен иметь ЭЛектрического контакта с 

корпусом, п~му его следует вначале 

ния УМЗЧ, трансформатор Т1, m~a .~ 
входных и выходных сиmалов УМЗЧ) .. 
закреплены на задней паиели прибор~, .. 
(рис. 7, в и 11). Причем транзистор Yr4 : 
можно расположить непосредственно на .. 
панели, а транзисторы vrз и VI'5 на До- . 
полнительных тепл00111одящих плас'i-И:. . ·. 
нах размерами 45*45 мм. Пластины че- . 
рез изолирующие 81УЛ)(И закреплены нl\·, 
задней панели. Если у радколюб~И ... 
имеются тонкие слюдяные проJСJiаД)(И, то· ' 
транзисторы VI'3 и VI'5 можно размес­
тить непосредственно на задней сте~;~кс 
корпуса без дополнительных теплоотао­
дов. 

~ 

Регулировu: Налаживание прибора 
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следует начать с установки наnряжения 

на выходе компенсационного стабилиза­
тора (оно должно быrь в пределах 8,6 ... 9 
В) " проверки подачи его ко всем блокам. 
Проверку генерации радиочастоmых 

коnебаний следует провести осциллогра­

фом, подключив его сВход У • параллель­
но резистору R12 блокаА2. Убедившись в 
наличии коnебаний, следует частотоме­
ром определить значения частот и О'П'р8-

ду11J>Овать шкалы на всех поддиапазонах. 

Если при проверке генерации коnебаний 
будет отмечена неудовлС'Пiорительная п 
форма, то следует бопее тщательно по­
добрать резистор R5 и конденсатор С4 
блока А2 (на схеме отмечены звездочка­
ми). Границы частот поддиапазонов уста­
Н8811ивают изменением индуктивностей 
ка'I)'ШеК и подбором конденсаторов бло­
ка Al. Ток потребления генератором РЧ 
не должен превышать 12 мА. 
В блоке формирования коnебаний зву­

ковых частот уровень выходного сигнала 

устан8811иваетси подбором резистора 
R24 и конденсатора С12. 
Реrулировка УМЗЧ сводите• к провер­

ке наnряжения в общей точке подключе-

РАДИО NII2,199Э r. 

ния эмитrеров транзисторов VI'З и vrs и 
его корректировки резистором R4, 

Л.ИГНАТIОК 
z. МосКIИl 

Примечаиве peдaiЩIIII. В конструкции 
генератора желательно применИ'l'Ь КПЕ с 
таким распоnожением роторных ппас­

тин,чтобы минимальная емкость соот­

ветствовала выведению п против часо­

вой стрелки (если смотреть со стороны 
насадки ручки упр8811ения)- в этом слу­
чае начала всех шкал будут распоnаrатьси 

в привычноАлевой части (у автора конС'J'­
рукции такого конденсатоР,!! не оказа­

лось). Если в распоряжении радиоnюби­
ТСJIJI будет КПЕ с иным персмещением 

роторных пластин, то в этом случае при­

дете• применить верньерное устройство 
с изменением наnр8811ения вращения и 

переносом стрепки-указаТСJIJI настройки 
с оси КПЕ на ручку верньера. 
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Продопжаи выnуски ссШкопы начинающеrо радиоnюбитеnи•• (nервое ссзани­
'"''"ее c:ocтoiUIOCЬ в с:енти6рьс:ком номере журнаnа «Радио .. эа 1991 r.~ редак­
ции обращается к чlfТПеnим с nросьбой соо6щитъ, нравитс:и nи темаУМка вы­
nусков, интересны nи nредnаrимые эксnерименты, noмoraiOТ nи они nонить 

ycтpoiicnao и pa6cnyтoro иnи иноrо радиоэnемеlfТII,доходчивnи «RЭЫК» и3ПОже­
нии. 

А что бы вы хотеnи увидfnъ в nocneдyiOЩIIX выnусках Шкопы? Н. какие 
воnросы жеnаnи бы nonyчмn. ответ? Ждем вашихnисем с nометкой на конверте 
нШкоnа ... 

СЛОВО О ДЕТАЛЯХ 

ПОЛЕВОЙ 
и зучая биполярные транзисторы, вы, на­

верное, обратипи внимание на один из 
параметров каскада, собранного на таком 
транзисторе,- входное сопротивпение. Оно 
зависит от сопротивпения нагрузки каскада, 

коэффициента передачи транзистора, сопРQ­
тивпения резистора в цепи его эмиттера и 

бывает иногда сравнитепьно небольшим. А это, 
порою, усложняет согласование каскада сдат­

чиком входного сигнала либо с предыдущим 
усипитепьным каскадом. 

Совсем другое депо- новый для вас полуп­
роводник~вый прибор, тоже транзистор, но 
только полевой. входное сопротивпение его 
настолько вепико (десятки и даже сотни мега­
ом). что вопроса о согласовании каскада на 
таком транзисторе с источником входного сиг­

нала практически не возникает. 

ТРАНЗИСТОР 

разнов~ность транзистора в пластмассовом 

корпусе (рис. 2, б). Если корпус металлический, 
помимо основных выводов, может быть и вы­
вод корпуса, который обычно соединяют с 
общим проводам собираемой конструкции. 
Теперь о параметрах полевого транзистора. 

Один из них- начальный ток стока 1 С нач, т. е. 
ток в цепи стока при нулевом напряжении на 

затворетранзистора(на рис.3, а движок резис­
тора в нижнем по схеме положении) и при за­
данном напряжении питания. 

Если начать подавать на затвор напряжение, 
то по мере его роста (передвижения движка 

!1.11 е lfl<fl ОIШС и 
креюtин 

dьtdotl стока 

ffыdorl ucmO!(tz 

резистора вверх по схеме) ток стока уменьша­
ется (рис. 3, б) и при опредепенном для данного 
транзистора напряжении падет до нуля. Наnря­
жение, соответствующее этому моменту, на­

зывают напряжением отсечки (VЗИ отс). 
Кривая зависимости тока стока от напряже­

ния на затворе достаточно прямая. Если на ней 
взять проиэвольное приращение тока стока и 

подепить его на соответствующее приращение 

напряжения междУ затвором и истоком, полу­

чим третий параметр - крутизну характерис­
rики. Этот параметр практически нетрудно 
опредепить и без снятия характеристики ипи 
поиска ее в справочнике - достаточно изме­

рить начальный ток стока, а затем подключить к 
затвору (относитепьно истока). скажем, эле­
мент напряжением 1,5 В. Вычитаете получив­
шийся ток стока из начального и депите остаток 
на напряжение элемента - получите значение 

крутизны характеристики. 

И еще один параметр нужно знать при ис­
пользовании на практикетого ипи иноготран­

зистора - наибольшее допустимое напряже­
ние МеждУ стоком и истоком (Uси .._). 

Знание особенностей полевого транзистора 
'"'дополнит знакомство с его стоковыми выходн­

ыми характеристиками (рис. 3, в). Снимают их 
при изменении напряжения питания, т. е. наn­

ряжения междУ стоком и истоком, для к~ого 

фиксированного напряжения на затворе. Нет­
рудно заметить, что до опредепенного питаю-

Как и у биполярного транзистора, у полевого 
три эле~<ТJХ>rЦа, но называют их иначе: затвор 

(аналогичен базе), сток (коллектор), исток 
(эмиттер). Да и устройство полевоготранзисто­
ра другое (рис. laJ Основой его служит плас­
тина кремния (затвор), в которой имеется тон­
кая область, называемая каналом. По одну 
сторону канала расположен сток, по другую­

исток. 

-т-

C5f_l_ 
-т-

СШ_l 

При подключении к истоку положитепьное, а 
к стоку отрицатепьного полюсов батареи пита­
ния (рис.l б) в канале возникает электрический 
ток. Канал в этом случае обладает максималь­
ной проводимостью. 

Стоит подК/Iючить еще один источник пита­
ния к выводам истока и Затвора (плюсом к 
затвору), как канал ссужаетсЯ», образуя уве­
личение сопротивпения в цепи сток-исток. 

Сразу же уменьшается и ток в этой цепи. Изме­
нением напряжения междУ затвором и исто­

ком регулируют ток стока. Причем в цепи зат­
вора тока практически нет, управпение током 

стока осуществпяеrся электрическим полем 

(вот почему транзистор называют полевым), 
создаваемым припоженным к истоку и затвору 

напряжением. 

Приведенное устройство транзистора и схе­
ма его включения относятся к транзистору с так 

называемым р-каналом. если же транзистор с 

n-каналом, полярность nитающего и управпя­

ющего наnряжений изменяется на обратную 
(рис. l , в). 

Конструктивно чаще всего можно встретить 
полевой транзистор, выполненный в металли­
ческом корпусе (рис. 2, а), хотя встречается 
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Рис:.4 

Рмс.5 

Тип к- lc нiчо w. Uэиотс· в S,мА/В UcИiolaiCC•B Цоосоnееоса 

КП101Г р 0,15-2 5 0,15 10 1 
КП101Д р 0,3-4 б 0,4 10 1 
КП101Е р 0,5.-5 б 0,3 10 1 
!<П102Е р 0,18_0,55 2,8 0,25-0,7 20 6,8 
КП102Ж р 0,4-1 4 0,3_0,9 20 6,8 
КП102И р 0,7- 1,8 5,5 0,35_1 20 6,8 
КП102К р 1,3_3 7,5 0,45_1,2 20 6,8 
КП102П р 2.4-б 10 О,б5_1,3 20 6,1 
КП103Е р О,Э-2,5 0,4_1,5 0,4-2,4 10 6,8 
КП103Ж р 0,5_3,0 0,5-2,2 0,5_2,8 10 6,8 
КП10ЭИ р 0,8_1,8 0,8..3 0,8-2,б 12 6,1 
КП10ЭК р 1_5,5 1,4_4 1_.э 10 б.8 

КП103П р 1,8_6,6 2-б 1,8_3,8 12 б ,а 

КП103М р 3_12 2,8_7 1,3_.4.4 10 б ,а 

КП302А n 3-24 5 5 20 г 

КП302Б n 18-43 7 7 20 г 

КП302В n 33_43 10 - 20 г 

КП302Г n 15._66 2-1 7- 14 20 г 

КПЭОЭА n 0,5-2,5 0,5_3 1-4 25 А 

КП303Б n 0,5_2,5 0,5_3 1-4 25 А 

кпэоэв n 1,5_5 1-4 2-5 25 А 

КП303Г n 3-12 8 3-1 25 А 

КП303Д n 3_9 8 2,6 25 А 

КПЭОЭЕ n 5-20 8 4 25 А 

КП303Ж n 0,3..3 0,3_3 ' 1-4 25 А 

КП303И n 1.5-5 0,5_2 2-б 25 А 

КП307А n 3_9 . 3 4_9 27 А 

КП307Б n 5_15 0.5-5 5_15, 27 А 

КП307В n 5_15 0,5_5 5_15 27 А 

КП307Г n 8-24 1.-б б-12 27 А 

n 8-24 1-б б-12 27 А КП307Д 
КП307Е n 1,5_5 0,5_2,5 3-.8 27 А 

27 КПЭО7Ж n 3 ... 25 7 

щего напряжения выгодная характеристика 
нелинейна, а затем в значительных пределах 
напряжения практически горизонтальна. 

Конечно, дпя подачи напРJDКения смещения 
на затвор отдельный источник питания в реаль­
ных констру«циях не применяют. Смещение 
образуется авrоматически при включении в 
цепь истока посrоянного резистора (рис. 4, а) 
нужного сопраrивпения. Чтобы этот резистор 
не впияп на усипительные свойство каскада, 
его шунтируют по переменному току конден­

сатором. Таково типовое включение полевого 
транзистора по схеме с общим истоком, обес­
nечивающее усипение сигнала. Не правда ли, 
просматривается сходство с включением би­
nолярного транзисrора по схеме с общим 
эмиттером? 

Другая схема(рис.4, б) дает nредставпение о 
включении транзистора по схеме с общим сто­
ком - аналоге эмиттернаго повторителя Для 
биполярного транзистора. 
При монтаже полевого транзистора следует 

помнить, что он чувствителен к механическим и 
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тепловым воэдействиям. Поэтому выводы 
электродов разрешается изгибать не ближе 3 
мм от корпуса транзистора и так осторожно, 

чтобы усипие не nередалось стеклянным изо­
ляторам. 

Температура пайки не должна превышать 
260°С и эдесь целесообразно nользоваться 
nаяпьником мощностью не более .60 Вт с нап­
ряжением питания 6_12 В. В качеСтве припоя 
рекомендуется ПОС-61, а в качестве флюса­
спиртовой раствор канифоли. Время пайки не 
должно превышать 3 с, "между корпусом и 
местом пайки вывод следует придерживать 
пинцетом, аrводящим тепло. Вывод корпуса 
следует впаивать в конструкцию первым и 

выпаивать nоследним. И в заключение приво-
. димпараметры некоторых полевыхтранзисто­
ров (см. табл.); с которыми вы всrреткrесь на 
nервых этапах радиОлюбительской деятель­
ности, и их цоколевку (рис. 5) 

&.СЕРГЕЕВ 
г. Москва 

ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 

УСОВЕРШЕН­
СТВОВАНИЕ 
ЛЮМИНЕСЦЕНТ­
НОГО 
СВЕТИЛЬНИКА 
Всем известен недостаток люми­

несцентных ламп- они долго зажи­

гаются. Поэтому, включив свет, при­

ходится попачалу заходить в темную 

комнату и ожидать резких и неприят­

ных вспышек- ведь продолжитель­

ность «Запуска. некоторых светиль­

ников, например, со спаренными 

лампами ЛБ-20, достигает 10 ... 15 с. 
Предлагавшисся ранее способы 

питания люминесцентныхламп пос­

тоянным током обеспечивает прак­
тически безинерционное включение, 

но, как показывает практика, далеко 

невеслампыработают в таком режи­

ме. 

к с6етильнию; 

VO! IЩ~OSA 

Все это, по мнению автора, пре­
пятствует широкому применению 

люминесцентныхламп в быту. Избе­

жать упомянуrых неудобств, сохра­

нив высокую экономичность и дру­

гие преимущества ламп дневноrо 

света, можно, дополнив светильник 

вспомогательной лампой накалива­

ния. Ее назначение - rореть с мо­

мента подачи питания до зажигания 

светильника. Достиrается это вклю­

чением лампы накаливания через 

несложное реле времени на тринис­

торе(см. рис.). 
· Продолжительность rорения 

лампы EL1 определяется емкостью 
конденсатора С1 и составляет 5 ... 10 
с. Мощность же лампы оrраничива­
ется допустимым током выпряМи­
тельного моста VD1 и в данном слу­
чае не должна превышать 200 Вт, но 

для указанного выше светильника 

достаточно установить лампу мощ­

ностью 40 или 60 Вт, вмонтировав ее 
в корпус светильника. Внуrри корпу­
са р33мещают и детали реле времени. 

И. ЯРМАК 
г. XapьКDtJ 
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ЗАНИМАТЕЛЬНЫЕ 
ЭКСПЕРИМЕ-НТЫ 

Никакие рассказы об уникапьносrи полевого транзистора и его способностях не дадут такого 
представления, как сживые. эксперименты с настоящим радиокомпонентом. Да и практическое 
освоение транзистора оставляет более глубокий след в памяти, чем просто чтение теоретических 
материалов. Поэтому, по традиции, проведем несколько опытов. 

Поnевоi :wранзис:тор -сенсорный дп- омметр с любым диапазоном измерений. Под-
чик (рис:. 1). Сnово ссенсорный• означает ключите щупы омметра в любой полярности к 
чувствительный, поэтому можно считать, что в выводам стока и истока - стрелка омметра 
нашем эксперименте полевой транзистор бу- покажет небольшое сопротивление этой цепи 
дет выступать в роли чувствительного элемен- транзистора. 

та, реагирующего на прикосновение к нему. д теперь коснитесь пальцем вывода затвора. 
Кстати, в телевизорах прошлыхлет на передней Чrо произошло? Сrрелка омметра резко отк-
стенке стояпи сенсорные контакты, прикос но- лонилась в сторонуувеличения сопротивления. 

вение к которым вызвало переключение на ту Произошло это потому, что вы приложили к 
или иную программу. затвору электрический потенциал и между 
Помимо транзистора понадобится любой затвором и истоком образовалосьэлектричес­

VT 

Рмс. l 

С ПАЯЛЬНИКОМ В РУКАХ 

кое поле- оно и сзакрыло• канал транзистора 

для прохождения тока между стоком и исто­

ком. Увеличение сопротивления канала и за­
фиксировал омметр. 
Не отнимая пальца от затвора, попробуйте 

коснуться другим пал'ьцем вывода истока. 
Сrрелка омметра вернется в первоначальное 
состояние - ведь затвор оказался соединен­

ным через сопротивление участка руки с исто­

ком, а значит. управляющее поле между этими 

электродами практически исчезло и канал стал 

токопроводящим. 

Именно по такому принципу работают раз­
личные сенсорные выключатели, кнопки и 

переключател и, использующие полевые тран­

зисторы. 

ПРИЕМНИК-ПРИСТАВКА 
К МАГНИТОФОНУ 

х отите, чтобы ваш магнитофон при­
нимал передачи, скажем, радиос­

танции сМаяк-?Сделать это несложно. Ведь в 
любом магнитофоне есть несколько входов, 

рассчитанных на разпичные источники звуко­

вой информации. Наиболее чувствителен мик­
рофонный вход. Если к нему подключить даже 
детекторный приемник, можно не только прос­

лушивать, но и записывать на магнитную ленту 

интересные передачи. 

Схема и конструкция простой радиоприс­
тавки для магнитофона показаны на рисунке. 

Колебательный контур, настраиваемый на час­
тmу нужной радиостанции, образуют катушка 
индуктивности Ll и конденсатор переменной 
емкости Cl. Изменением емкости конденсато­
ра изменяют частоту контура. Как только она 
совпадает с частотой радиостанции, на контуре 
появится наибольшая амплитуда сигнала. 

Далее выделенный контуром сигнал пода­

ется на истоковый повторитель, собранный на 
полевом транзисторе VП. Применение такого 
каскада, обладающего высоким входным соп­

ротивлением, поэволило практически подклю­

чить ко всему контуру детектор, собранный на 
диодах VDl и VD2 по схеме умножения, и обой-
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тись таким образом без усилительного радио­
частотного каскада. 

На нагрузке детектора (резистор RЗ и кон­
денсатор С5) выделяется сигнал ЗЧ, который 
через разъем Х2 подают на вход магнитофона. 

Приставка рассчитана на прием радиостан-

Поnевой транзистор-индикатор nonя. 
Сохранив в соответствии с преды.цущим эксn!!'­
риментом соединения щупов омметра стран:: : 
зистором, приблизые транзистор выводом < 
затвора либо корпусом возможно ближе. t( 
сетевой розетке или включенному в нее про­
воду электроприбора. Эффект будеттот же, что 
и в nредыдущем случае - стрелка омметра 

отклонится в сторону увеличения сопротивле­

ния. Оно и поняrно- вблизи розетки или вокруг 
провода образуетi:я электрическое поле, · на 
которое и среагировал транзистор. Недаром в 
подобном качестве полевой транзистор ис- е 
пользуется как датчик приборов для обнару-­
жения скрытой проводки или места обрыва 
новогодней гирлянды - в этой точке напря­
женность поля возрастает. 

Рис.2 

ций в небольшом участке, скажем, средне~ 
нового диапазона. Чувствительность пристав­
ки небольшая, поэтому для ее нормальной 
работы понадобится наружная антенна в вИде 
отрезка провода метровой длины, вставляемо- ' 

го зачищенным концом в гнездо Xl. Правда, 
мощная местная радиостанция будет принк­
маться и без такого провода, поскольку катуш­
ка Ll, намотанная на ферритовом стержне, уже 

становится магнитной антенной, улавливаю­

щей магнитную составляющую радиоволн. 
Если сигнал слабдаже с наружной антенной, 

самый простой способ повысить уровень его на 
гнездах разъе~ - увеличить напряжен~е пк­

тания до 4,5 В. При этом несколько возрастает_ 
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,Удерживая транзистор-индикатор вблизи 
сетевого провода, nоnробуйте включить и вык­
лЮчить электроnрибор. Изменяющееся nри 
этом электрическое nале зафиксирует стрелка 
оммеrра. 

l1oneвoi тр8113МСТ0Р - nep811811HЫi 
раистор (рис. 2). Подключив между затво­
ром и ИСТQКОМ цеnь регулировки наnряжения 

смещени·я, состоilщую из гальванического 
элеменrа и nеременнога резистора, установите 

движок резистора в нижнее по схеме nоложе­

ние. Сrрелка омметра, как и в nредыдущих 
эксnерименrах, зафиксирует минимальное 
соnротивление цеnи сток-исток. 

Перемещандвижок резистора вверх по схе- · 
ме, вы сможете наблюдать nлавное изменение 
nоказаний омметра. Поnевой транзистор· 
nревратился в nеременный резистор с очень 
широким диаnазоном изменения соnротивле­

ния независимо от номинала резистора в цеnи 

затвора. 

Поnярность nодключения омметра, как и в 
предыдущих случаях, значения не имеет. По­
лярностъ же гальванического элеменrа nри­

дется изменитъ, если будет исnользовать тран­
зистор с л-каналом (наnример, серии КПЗО3) 

.l"'oneвoi транзмстор • - с:та6иnизатор 
тоа (рис.З). Для nроведения этого эксnери­
менrа nонадобится источник nосто11нного тока 
наnряжением 15-18 В (сетевой блок nитания 
или четыре nоследовательно соединенные ба­
r.iреи 3336), nеременный резистор соnротив­
лением 10 или 15 кОм, два nостоянных резис­
тора, миллиамnерметр со шкалой на 5 мА да 
все тот же nоnевой транзистор. 

Вначале установите движок резистора в 
нижнее по схеме nоложение, соответствующее 

nодаче на транзистор минимального nитаю-

(до 0,8 мА) nотребnяемый nриставкой ток no 
сравнению с током (0,6 мА) nри уКазанном на 
схеме наnряжении. 

Подбирая детали, транзистор КПl 03Ж мож­
но заменить любым другим из этой серии, а 
вмеСтодиодов Д9Д л рименить любые из серии 
Д9 или другие германиевые диоды. Антенное 
гнездо и разьем-любой конструкции; резис­
торы- млт -0,125; конденсатор С2- КП-180 
или другой малогабаритный конденсатор 
nеременной емкости с изменением емкости от 

5_7 nФ до 180 nФ и более; остальные конден­
Саторы - любые малогабаритные; источник 
nитания ·- гальванический элеменr 316, вык­
лючатель -тумблер. 

Катушку индуктивности наматывают nри­
мерно nосредине стержня диаметром 8 и дли­
ной 70_90 мм из феррита бООНН. Для диапа­
зона СВ nонадобится 170 витков, а для диаnа­
зона ДВ - 250 витков nровода ПЭВ-1 0,15, 
уnоженных вИток к витку. Конечно, с конденса­
тором КD-180 будет nерекрываться не весь 
указанный диаnазон, nозтому для настройки 
nриставки на нужный участок nридется nодоб­
рать точнее число витков отматыванием или 

доматыванием их. Дело зто не сложное. 
Детали nриставки, кроме анrенноrо гнезда и 

разьема, размещают на nлате из изоляционно­

го материала, укреnив на ней nредварительно 

монrажные шnильки из талстого голого мед­

ного nровода - к ним nодnаивают выводы 

деталей. Ферритовый стержень и гальваничес-
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Рис.З 

2МА 

щего наnряжения - окало 5 В nри указанных 
на схеме номиналах резисторов R2 и RЗ. Под­
бором резистора R1 (если зто nонадобится) 
установите ток в цеnи стока транзистора 

1,8_2,2 мА. 
Первмещаядвижок резистора вверх по схе­

ме, наблюдайте за изменением тока стока. 
Может случиться, что он вообще останется · 
nрежним либо отклонится неэначительно в 
большущ сторону. Иначе говоря, nри измене­
нии nитающего наnряжения от 5 до 15 В ток 
через транзистор будет автоматически nод­
держиваться на заданном (резистором R1) 
уровне. Причем точность nоддержания тока 
зависит от nервоначально установленного 

значения - чем оно меньше, тем выше точ­

ность. Уrвердиться в этом выводЕ! nоможет 
анализ стоковых выходных характеристик, 

hриведенных в предыдущей статье. 
Подобный каскад с nолевым транзистором, 

используемый в конструкциях, называют ис­
точником тока или генератором тока. 

В.МАСЛАЕВ 
г. Зеленоrрад 

кий элеменr креnят к nлате резиновыми коль­
цами. Плату размещают внутри корnуса - она 
удерживается на лицевой стенке гайкой креn­
ле.ния выключателя. На соответствующих бо­
ковых стенках креnят гнездо и разьем. 

Приемник-nриставка не требует налажива­
ния. Только для уверенности в работосnособ­
ности. транзистора желательно измерить nаде­

ние наnряжения на резисторе R2 - в зависи­
мости от исnользуемого транзистора оно мо­

жет быть от 0,5 до 1 В. 
Подключив к nриставке анrенну и соединив 

ее с микрофонным входом магнитофона, вра­

щением ручки конденсатора nеременной ем­
кости настраивают nриставку на радиостан­

цию. Уровень сигнала ЗЧ конrралируют по 
индикатору уровня заnиси магнитофона. Если 

сигнал значительный и nриходится уменьшать 
усиление магнитофона, целесообразно ис­
nользовать другой вход - для заnиси со зву­
коснимателя или радиотрансляционной сети. 

Если же уровень сигнала настолько сильный, 
что nоявляются искажения, следует ослабить 
связь контура с анrенной, заменив конденса­

тор С1 конДенсатором емкостью 10_15 nФ, 
либо вообще отключить наружную анrенну и 
добиться наибольшего сигнала ориенrирова­
нием nриставки в горизонrальной nлоскости 
(как карманного nриемника). 

г .Москва Ю.ВЕРХАЛО 

ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 

КНОПКА­
ИНДИКАТОР 

.При исnальзоваН!1И в самодельной. ра­
диоаnnаратуре nервключателей П2К не­
редко дnя индикациитоГо или иного режи­
ма работы, установленного nереключате­
лем, nрименяют светодиоды или малога­

баритные ламnы накаливания.· Совсем не 
обязательно в этом случае устанавливать, 
скажем, светодиод . на ..лицевую nанель 
nрибора. Его можно разместить в самом 
переключателе (см. рис.). 

В nластмассовой кноnке-толкателе 
nервключателя nросверливают отверстие 

nод светодиод и раззенковывают его из­

нутри. Поскольку чаще всего в качестве 
индикатора исnользуют светодиод АП307, 
его необходимо доработать. Надфилем 
аккуратно стачивают буртик на корnусе 
светодиода, выгибают выводы и вставляют 
светодиод в .кноnку-толкатель. При необ­
ходимости светодиод фиксируют каnлей 
клея. Снаружи высту~:~Зющую часть свето­
диода стачивают заnодлиЦо с кноnкой. 
Выводы светодиода соединяют с деталями 
конструкции тонким многожильным nро­

водам. 

При исnользовании Других светодиодов 
nрименяют кноnки-талкатели соответст-' 

вующих размеров. Возможна установка в 
кноnке двух светодиодов разного цвета 

· свечения - тогда каждый из них будет 
индицировать ссвой- режим работы. 

С. ГУСЕВ 
г.Пермь 

1 - . . . . 

;ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ, ЧТО ... 
_ в 20-х гг. широкое расnрОстранение 

nолучили городские осветительные сети 
nостоянного тока наnряжением 11 О В. Эrо 
nозволило радиолюбителям nитать лам­
nовые nриемники и ~силители наnрямую 
от сети через nростеиший фильтр, защи­
щающий конструкции от nомех. 

- в былые времена, когда в магазинах 
отсутствовали товары для технического 
творчества, радиолюбители изготавливали 
ламnовые nанели, стоечки для монrажа и 

даже небальшив корnуса nростых конст­
рукций_ из отслуживших граммофонных 
nластинок. 

Ю. ПРОКОПЦЕВ 
г. Москва 

"РАДИО"-t+АЧИНАЮЩИМ 

39 



. СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 

ОКСИДНЫЕ КОНДЕНСАТОРЫ 

н оменклатура выпускаемых ·кон­
денсаторов К50-35, К50-35А, 

К50-35Б представлена в табл .. 1 -3 соот- . 

i!етственно. 

Таблица 

Номиналь· Номин~ь- масса, г . 
на я ное Размеры, ...:~~ 

неболее 
емкость, наnряж:е-

мкФ ние, В D н А d 

1 160 
0,8 12 

100 1-- f----2,2 
160 6,3 ~ г--!-

3,3 
100 12 2,5 0 ,6 0,8 

4,7 f----
160 8 14 ~ 
63 6 ,3 12 ~ 
100 8 14 1 4 

10 

f---bl-160 10 19 
5 0 ,8 

315 14 24 7 

25 сд. ~ 6,3 

' 
40 14 2,5 0 ,6 г--!-
63 8 12 12 

22 100 10 16 t--L-
160 ~ 5 ~ 14 0,8 
250 24 f---l.--
315 16 30 75 12 

33 16 

6,3 6,3 
12 

0 ,8 ' 

16 2,5 0 ,6 1----
25 

1-- f.--.!L-8 
40 1,4 

14 

~ 47 63 10 
5 

100 12 19 ~ 
160 16 25 0 ,8 ~ 
250 t--12- 7,5 f-1.L-18 
315 40 20 

6 ,3 63 г--!-
16 8 14 

2,5 0 ,5 
1 4 

25 
f- ~ 

40 10 ~ t--L-100 5 
63 19 f---bl-
100 14 24 ~ 

'160 18 35 r---E--
250 21 42 

7,5 
__1Q__ 

53 ....!i.. __З",L_ 
10 

16 __2.,__ 
16 

25 - 5 ____L_ 
220 12 

40 _..1&__ 
19 

63 14 ~ 
100 18 ' 30 75 __!L_ 
6,3 ....!§... __!",_ 
16 

12 
0 ,8 ~ 19 5 

470 25 1-- ___м_ 
14 

40 24 _]_ 
63 16 30 75 _2L_ 
63 ~ ___м_ 

14 5 
16 24 _]_ 

1000 25 16 _2L_ 
30 

40 i-- __!L_ 
18 

63 40 20 

63 ~ ~ 16 7 ,5 ~ 
2200 16 30 _2L_ 

25 ~ ____gQ_ 

4700 
63 18 ~ ~ 
16 45 23 

Продолжение: начало см . в «Радио•,1993 , NQ 1 

РАДИО No 211993 г. 

Таблица2 

HoМit- HoМit- Раз..,ры, мм. Мае 

наnьная наnьное са, r. 
емкость, наnря- D н д L не 

мкФ. жение, В. более 

~ 16 8 12 25 Об 1 2 
220 г--уо 5 0,8 2.4 

-

Таблица 3 

Н ом.,_ Н ом .... Раз..,ры ..... Мае-
напьная напьное са, г 

емкость наnря- D н д не 

мкФ. женне, В. более 

220 250 25 56 12,5 45 

~ 
350 

32 67 20 90. ---no-- 130 

KS0-45 
О~щtные алюминиевые конденсато­

ры КSО-45 предназначены для работы в 

целях постоянного, пульсирующего и 

импульсного тока. Корпус - цилиндри­

ческий, из алюминиевого сплава (рис.2). 

L 

+ 

Рис.2 

Выводы - hроволочные, жесткие, луже­

ные. Исполнение - неизолированное. 

Климатическое исполнение- обычное и 
для умеренного и холодного климата. 

Конденсаторы выпускают в корпусе 

девяти типоразмеров (см. табл.4). 

Таблица 4 

Тиnо- D(+1,-0.5) Lк (+0,5), мм L, мм Масса, г, 

раз..,р ..... -2 не более 

1 9 3,4 36 5,5 

~ 40 42 6,5 

111 12 34 36 

---w- ' 40 42 8 
v 42 44 13,5 

----vl 16 48 50 16 
~ 58 60 20 

Vlll 21 50 52 30 
~ 58 60 34 

Пределы номинального наnряжения , U, В , для 
К52-1 ..... .. ......... .. ... 3-100 
К52-1Б ..... . . .. . ......... 3,3- 680 

Доnу~каемое отклонение емкости от номинально-
го значения,% . .. ....... ~ . . . ......... .. i:_lO;i:_20; 

+ 30; +50 
-20 

Ток уrечки, мкА, не более.... ........ 0,002C.U + 1 
'\f'aнrec угла паrерь, не более, дли конденсаторов 

К52-1 емкосrью 1,5 мкФ . . . . . . . . . . . . 0,05 
К5 2~1 емкосrью 470 мкФ .... . ...... 0;15 
К52-1Бемкосrью3 ,3 мкФ . . ........ 0,03 
К52-1 Б емкосrью 680 мкФ ..... . ... . 0,3 

Рабочий темпер;nурный ипrервал , ос ... -60 ... + 85 

Ассортимент выпускаемых конденса­
торов КSО-45 представлен в табл. 5. 

Таблица 5 
Номинаnь Номинаnыюе наnряжение, В 

ная ем- 40 63 1 100 
кость, мкФ Т иnораз..,р кор"fСа 

2,2 1 
4,7 - - 11 
6,8 - 11 -
10 ...:. 111 IV 
15 11 IV -
22 111 - Vl 
33 IV v -
47 - Vll Vlll 
68 v Vlll IX 
100 Vl IX -

К52-1,К52-1Б 

Конденсаторы оксидные танталовые 
объемно-лористые К52-1, К52-1Б пред­

назначены для работы в цепях постоян­

ного и пульсирующего TOJGI. Варианты 

Пределы номинального напрюкекия,U ,В _ 40- 100 
Пределы н оминальной емкосrи , С, мкФ 2,2-100 
Допускаемое отклонение емкоС"m ar номинально-
rозначен.ия, % .... . .. .. ... . . . .... .. ...... . . . ... . ~20 
Тонгес угло narepь, не более .... ..... .. .. . .. .. 0,01 
Ток уrечки , мкА, не более . ... .. ... . ...... . . 0,03C·U 
Полное conpD'ntвneниe, Ом, не бWJee, на частоте 
1 О О кГц для конденсаторов емкосrью 

2 ,2мкФ ........ . ... . : ....... . .... . ... 2 
100 мкФ . .. .. .. .. .. ......... .... .. 0,15 

Робачий тeмn_~p3'1)'JJHЫil интервал , •с ... ~45 ... + 85 

Рис.З 

Разработчик-изгаговитель конденсаторов К50-45 -
научно-nроизводСГВGнная ф1rрма КОНЭЛ-ПОЗИТ­
РОН (г. Санкт-Петербург) . 
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Табnица 6 

Номинаnь-
Раsмеры L, D, мм, м мв~. r, ~. при номинальном напр!VI(енми, В 

ная 

емкость, 

мкФ 3 6,3 16 2' 

1,, - - - -

' 
2.2 - - - -

3,3 - - - -

4,7 - - - -

11х3,3 
6,1 - - - -~-

11х3,3 
10 - - -~- -

14,Sx4,3 
11х3,3 

--2-

" - -~- -
( llx3,3 ) - 0,1 

14,Sx4,3 
11х3,3 

--2-
22 -~- - (~) -

0,1 

14,Sx4,4 17,Sx4,9 
--2- ---т.;-

33 - (~) 
- (14,,х4,3 ) 

0,8 1,, 

17,$х4,9 

14,Sx4,3 ---т.;-
47 - 2- -

( 14,,х4,3 ) -
1,, 

t7,Sx4,9 20x6,S 
---т.;- -,-

61 -
( 14,,х4,3 ) - ( 17,,х4,9 ) 

1,, 2,, 

20хб,S 
17,Sx4,9 -,-

100 2Т -
( 17,,х4,9 ) 

-
2,, 

20x6,S 24xl - ,-
-

---;:г 
1!0 - ( 17,,х4,9 ) ( 20хб,S ) 

2,, 4,, 

24xl 

- 20хб,S ---,:г· 
-220 -,- ( 20х6,, ) 

4,, 

24xl 

) ---;:г - ( 22,Sxl 
330 - ( 20х6,, ) - 7 -

4,, 
~ 

24х8 

470 - ---;:г 
- -

( 22,~xl ) 

680 - ( 22,~·· ) - - 1 

масса 

30 и 'о 

- - -

- - -

1tx3,3 - - -~-

11х3,3 - -~- -

14,Sx4,3 
--2-

- -
( llx3,3 ) 

0,1 

/ 

( llx3,3 ) 14,Sx4,3 -0,1 --2-

17,Sx4,9 
---т.;-- -

( 14,,х4,3 ) 
1,, 

17,Sx4,9 
14,Sx4,3 ---т.;-

---т.г ( 14,,х4,3 ) 
1,, 

20x6,S - ,-
- - ( 17,,х4,9 ) 

- 2.5 

( 1 7,,х4,9 ) 20хб,S -- ,-2,, 

24xl 

- ---;:г - ( 20кб,S ) 
4Т 

20x6,S 24х8 

4Т ---;:г -

- - -

( n;xl ) - -

- - -

- - -

- - -

63 70 100 

11х3,3 - - -~-

llx3,3 - -~- -

14,Sx4,3 
--2 -

- -
( llx3,3 ) 

0,1 

( 11х3,3 ) 14,Sx4,3 ..:: -2-0,1 

17,Sx4,9 
---т.;-- -

( 14,,х4,3 ) 
1,, 

( 14,,х4,3 ) 17,Sx4,9 -1,, --2- ( 

20x6,S - ,-
- -

( 17,,х4,9 ) 
2,, 

( 17,,х4,9 ) 20хб,S -2,, -,-
24xl 

--";-- - ( 20х6,, ) 4Т 

( 2Ох6,, ) 24х8 ---";-4,, 

- - ( 22,Sxl ) -,-

( ) 22,Sx8 - -- 7-

- - -

- - -

- - -

- - -

- - -

(Продолжение следует) 

Материал подrотовил 
А. зиньковский 

исnолнения- обычное и всеклиматичес­

кое. Корпус конденсатора - цилиндри­
ческий, выnолнен из кислотостойкого 
металла; выводы-nроволочные, жесткие 

(рис. 3). 

Ассортимент выпускаемых конденса­
торов К52-1, К52-1 Б представлен в табл. 
6 (без скобок размеры и масса соответст­
вуют конденсаторам К52-1, в скобках­
К52-1Б). z. Москва 

В бли~айших номерах журнала редакция 
намечает поместить справочные сведения об 

оксидных конденсаторах К52-9, К52-11, КSЗ-25, 
К53-28, К53-31, КSЗ-35, К53-37, и др., о микросхе-

42 

мах КР142ЕП1 для импульсных стабилизато- . 
ров напряжения, а также о микросхемных 

стабилизаторах напряжения КР142ЕН12, 
КР142ЕН14, КР142ЕН15, КР142ЕН18. 

РАДИО No 2,1993 r. 



Consumer 92· 
Electronika · 

о коло лолугода !:'инуло после 2-й 
. Международнои специализир!}-­

ванной выставки электронных товаров и бы­
товой техники - Consumer Electronika-92 
(СЕМ-92), проходившей в Москве в одном из 
павильонов бывшей ВДНХ. Выставка стала 
заметным событием минувшего года. По 
своим масштабам она носила подлинно гло-­
бальный характер. Среди участников выстав­
ки были широко известные компании SONY, 
JVC, WHIRLPOOL, PIONEER, PHILIPS, SIEMENS, 
THOMSON, а также фирмы из Скандинавии, 
Гонконга, Сингапура, Южной Кореи, Китая, 
Турции, Южной Америки. Четкую работу это-­
го большого международного смотра обес­
печили его организаторы - российско--аме­
риканское предприятие сКрокус Интер-­
нэшнл• и американская компания сКомтек 
Интернэшнл•. 

На выставке бЫли представлены разные 
направления современной бытовой электр!}-­
ники: видео-- и аудиоаппаратура, аппаратура 

спутниковой связи и компьютерная техника. 
Каждая их этих областей привлекала внима­
ние многими принципиальными новинками. 

Невольно возникавшие «сравнительные па­
ралпели• с нашими срадиmоварами» были, 
увы, не в пользу последних. 

«Только оглянувшись назад,- говорится в 
рекламных материаЛах фирмы THOMSON, 
одного из признанных лидеров в европейс­
ком телевизоростроении, - можно понять, 

что мы являемся свидетелями событий. кото-­
рые станут краеугольным камнем в истории 

бытовой радиоэлектроники•. 
К таким событиям THOMSON, не без осно-­

вания, относит бурное развитие нового · нап­
равления в телевизоростроении - соэдание 

телевизоров с форматом экрана 16:9 (они 
показаны на 3-й с. орложки - фото 2, 3 и 6). 
широко представленных на СЕМ-92. 

Среди них выделяется модель Space Sys­
tem HD 16:9 фирмы ТНОМSОN (фото 3) с 
кинескопом размером по диагонали 92 см. 
Эrо первая заявка на многострочное поколе­
ние ТВ приемников(1250 строк). В телевизо-­
ре сосредоточены и такие новинки, как сис­
тема подавления ловторных изображений и 
система телевидения высокой четкости (ADТV 
- Avanced DEFINIТION ТV). Он рассчитан на 
работу в стандартах NТSC, PAL, SЕКАМ раз­
личного типа. Модель относится к аппаратам, 
которые называют «концертные телевизо-­
ры•. благодаря а.(устике, позволяющей слу­
шать с очень высоким качеством как симфо­
ническую, так и эстрадную музыку. В телеви­
зоре стереофоническое воспроизведение 
(2х70 Вт) доnолнено устройствомдля расши­
рения спектра низких частот (Ьass expander), 
системой цифровой передачи звукового 
сопровождения (NICAM). 

В числе других сервисных возможностей 
назовем также воспроизводство видеаза ли-
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сей SUPER-VHS, систему «кадр в кадре. (Pic­
ture in Picture), программирование 99 канаЛов, 
телетекст, устройство для приема кабельного и 
спутникового телевидения, декодер 02-МАС и 
другие. Модель имеет шесть евровходов, три 
антенных гнезда и четыре - дл.я дополнитель­

ных громкоговорителей, два выхода и один 
вход аудио, видеовход. 

Приведенные сведения о телевизорах Space 
System HD 16:9 дают представление о возмож­
ностях подобных телевизионных новинок, ко-: 
торые достаточно широко экспонировались 

рядом фирм. 
В сочетании с лазерными видеопроигрыва­

телями подобные телевизоры просто потрясли 
воображение неизбалованных «советских. 
потребитl!llей. Вот, например, телевизор фир­
мы PHILIPS (фото 6) с форматом экрана 16:9 и 
лазерный видеопроигрыватель CD--1 (Compact 
disc lnteractive). Польэуясь пультом дистанци­
онного управления, телезритель может не 

только включить телевизор и компакт-диск, 

выбрать из появившегося на экране меню 
нужную видеозапись, но и при ее просмотре, 

передвИгая по экрану стрелку, перемещать 
предметы, приближать действующих лиц. 
Особенно эффектно возможности CD--1 

проявлялись при демонстрации мультфиль­
мов. Юный зритель, с помощью пульта управ­
ления, выполненного в виде игрушки, свмеши­

вался. в события на экране, как бы становился 
непосредственным их участником. Наличие 
возможности собратной связи• в системе CD--
1 и обозначено понятием clnteractive.. 
Чем ответили на с вызов. европейских фирм 

японские разработчики телевизионной техни­
ки? Обратимся к массовым, так сказать, ерядо-­
вы м. телевизорам JVC. Фирма показала нес­
калька линеек моделей. Одна из них - AV-

. 28f1EG, AV-25FlEG и AV-21FlEG- стерео-­
фонические цветныетелевизоры высокой чет­
кости с экранами размерами по диагонали 70, 
63 и 55 см. Все они имеют вход видеосигнала 
S-VIDEO (обеспечивают воспроизводство ' ви­
деозаписей Super VHS), возможность пере­
ключении формата изображения с 4:3 на 16:9, 
встроенный декодер телетекста, затемненный 
моекий прямоугольный экран. В каждой мо-­
дели повышена разрешающая способность по 
горизонтали, применены схемы улучшенИя 
цветопередачи, уменьшены шумы в полосе 

видеочастот, имеются ЗV точно настроенного 
изображения. · 
Другая линейка- AV-S290M, AV-250M и 

д V-S2~EТ. д V-S250EТ. Первые две модели­
телевизоры высокой четкости со стереофони­
ческим воспроизведением звука, работают в 
18 стандартах, имеют вход S-VIDEO. Разреша­
ющая спосрбность по горизонтали - 600-700 
строк; память на 30 каналов, многофункцио-­
нальное окно для вывода на экран дополни­

тель!;tОЙ информации и другие сервисные воз­
можности. В моделях с буквами ЕТ, кроме того, 

встроены декодеры телетекста. 

В экспозиции JVC были и переносной те­
левизор-монитор СХ-бОМЕ с размером эк­
рана 15 см. Его масса всего 2,5 кг, работает 
он в стандартах PAL/SECAM B/G (сисТема 
стран Западной Европы, Ближнего Востока), 
D/K (система восточно--европейских стран). 

Среди аудиоаппаратуры много было ла­
зерных проигрывателей с различными сер­
висными возможностями. Большой интерес 
вызывала обширная экспозиция фирмы PIO­
NEER. Вот некоторые технические данные 
одного из проигрывателей комлакт-дисков 
PD--5701-G: однобитовый блок прямого 
линейного преобразования (Direcktt Linear 
Conversion) с высокоскоростным цифр!}-­
аналоговым конвертером; антирезонансная 

и антивибрационная система в дисководе; 
возможность проелушивания любой части 
записи; семь режимов повтора; многофунк­
циональный дистанционный пулы управле-
ния (фото 1). ' 

Подобные-лазерные проигрыватели стали 
одним из основных источников воспроизве­

дения высококачественных записей в совре­
менных Hi-Fi системах (фото 4). 

Приметой нашего времени в бытовой 
электронике стали системы приема спутни­

кового телевидения. Созданием приемной 
аппаратуры и антенн для НТВ заняты десятки 
фирм во многих странах. С вполне конкурен­
тоспособными антеннами и оборудованием 
вышла на СЕМ-92 московская фирма Теле­
сет -сервис. На фото 5 показаны две из вось­
ми антенн различного диаметра, представ­

ленных на выставке: вверху - параболичес­
кая антенна из алюминия диаметром 21 О см 
(симметричное зеркало). Она предназначена 
для приема программ в диапаЗоне 10,9--
12,75 ГГц. Коэффициентусиления на частоте 
11,325 ГГц- 46,3 дБ; внизу- антенна диа­
метрам 120 см снесимметричным парабо­
лическим зеркалом. Она рассчитана на при­
ем спутниковых программ в том же диапазо-­

не, но ее коэффициент усиления на частоте 
' 11,325 ГГц- 41 дБ. 

В качестве примера приемных устройств 
НТВ хотелось бы назвать спутниковый муль­
типриемник Monterey с пультом дистанци­
онного управления, выпускаемый фирмой 
CНAPARRAL COMMUNICATIONS. Он позволя-
ет вести прием из коемоса со многих ИСЗ, 
ретрансляторы которых работают на разных 
частотах. По меню, высвеченному на неболь- ' 
шом экране, телезритель выбирает канаri, 
через кщорый транслируется нужная ему 
программа, и нажимает одну из кнопок. 

Дальше точная настройка на частоту и дово-­
рот антенны происходят автоматически. Зву­
ковое сопровождение может приниматься в 

стереофоническом режиме. 
Конечно, этими несколькими примерами 

далеко не исчерпаны все новинки, показан­

ные фирмами-участниками выставки. Здесь 
не затронуты неисчерпаемая компьютерная 

тема, электронные игрушки, различные бы-­
товые электронные автоматические устрой­
ства, все расширяющиеся возможности те­

лефонии, факсимильной связи, электронной 
почты, подвижной радиосвязи, убедительнQ 
свидетельствующие о том, что мЫ быстро 
приближаемся ко времени, когда информа­
ти~ция общесrва позволит каждому обме­
ниваться разнообразной информацией на 
любых расстояниях. · 

А. ГРИФ 
г. Москва 

PДДИOND~l993r. 
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ВПЕРВЫЕ НА РЫНКЕ РОССИИ 

САМОЕ ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОЕ 

ОБОРУДОВАНИЕ CB-RADIO 27 МГц. СВЯЗЬ 

ДЛЯ ВСЕХ 

СТАНОВИТСЯ PENlbHOCTbiO! 

ВСЕМИРНО ПРИЗНАННЫЕ МОДЕЛИ 

HARRY, JOHNNY, LINCOLN, 

JERRY, 

JACK 

У ВАС ПРОБЛЕМЫ С СОЗДАНИЕМ СЕТИ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ СВЯЗИ? 

ОБОРУДОВАНИЕ ВСЕМИРНО ИЗВЕСТНЫХ 

ФИРМ 

KENWOOD, ICOM, YAESU 

УДОВЛЕТВОРИТ ЛЮБЫМ ВАШИМ 

ТРЕБОВАНИЯМ ПРИ РАБОТАХ 

НА ПРОТЯЖЕННЫХ ПРОМЫШЛЕННЫХ 

ОБЪЕКТАХ, ПРИ НЕФТЕГАЗОДОБЫЧЕ 

И ПЕРЕРАБОТКЕ, ГЕОЛОГОРАЗВЕДКЕ, 

В ЛЕСНОМ И ФЕРМЕРСКОМ ХОЗЯЙСТВАХ. 

ВАС ИНТЕРЕСУЕТ ВЫСОКАЯ 
РЕМОНТОПРИГОДНОСТЬ 

СИСТЕМ БЫТОВОЙ РАДИОСВЯЗИ 
И ОПТИМАЛЬНОЕ 

СООТНОШЕНИЕ ЦЕНЫ И КАЧЕСТВА? 
27 МГц CB-RADIO 

ONWA, ALAN 

ПУТЬ К РЕШЕНИЮ ВАШИХ ПРОБЛЕМ! 

БЕР 
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1 SSN- 0033-765Х 

РАДИО 
2193 

107078, МОСКВА, САДОВАЯ СПАССКАЯ, 19, стр. 1 
Телефоны: (095) 975-50- 45, 975-57- 35. Факс (095) 975- 49- 78. 
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